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председателя Мурманского регионального отделения Общероссийской общественной организации
«Общественная Российская экологическая академия»
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За прошедший период с 06.07.2016 года по настоящее время проведена большая научная работа и получены следующие основные результаты.

1. Совместно с сотрудниками ФГБУН ИПКОН РАН (г. Москва) обоснована возможность использования электрохимически модифицированного сапонита (продукта электрохимической сепарации сапонитсодержащих техногенных вод алмазодобывающих предприятий ПАО «Севералмаз») для получения сорбентов тяжелых металлов. Структурные и химические свойства электрохимически модифицированного сапонита изучены методами дифференциально-сканирующей калориметрии (ДСК), термогравиметрии (ТГ), растровой электронной микроскопии (РЭМ) с энергодисперсионной спектроскопией, рентгенофазового анализа (РФА) рентгенографического количественного фазового анализа (РКФА) и экспрессного рентгенографического полуколичественного фазового анализа глинистых минералов с использованием рентгеновского дифрактометра.
Установлено, что сапонитсодержащий продукт, полученный методом электрохимической сепарации техногенных вод, обладает высокой сорбционной емкостью по отношению к ионам тяжелых металлов никеля и меди (40 и 90 мг/г). 
Сорбционная емкость сорбента после обжига при 750 оС повышается до 189 и 224 мг/г для ионов никеля и меди. Методами РФА и РЭМ с энергодисперсионной спектроскопией диагностированы металлсодержащие фазы и обоснован механизм сорбции металлов.
Проведенные исследования открывают возможности практической реализации сапонитсодержащего продукта в виде сорбентов тяжелых металлов, а также решают проблему очистки техногенных вод.
2. Для установления геохимических условий и источников сверхлимитного поступления молибдена в водные объекты в зоне деятельности АО «Апатит» исследованы характер и закономерности процессов выщелачивания молибдена из молибденсодержащих пород (трахитоидные хибиниты), отобранных на южном склоне горы Тахтарвумчорр (Хибинский горный массив). Установлено, что между скоростью выщелачивания молибденита и изменением рН обнаруживается корреляция: с увеличением щелочности усиливается вынос молибдена, с повышением кислотности происходит замедление процессов выщелачивания. В кислых растворах при pH 3 преобладает механизм с образованием малорастворимой молибденовой кислоты в виде H2MoO4 и HMoO4-, что приводит к незначительному выносу молибдена в контактный раствор. В щелочных водах окисление S2- до SO42- протекает через стадию образования тиосульфата S2O32- и его дальнейшего окисления. Ход выщелачивания молибдена можно четко разделить на 2 этапа. На первом этапе идет интенсивный вынос молибдена, находящегося в основном в оксидных формах, на втором этапе скорость выщелачивания резко падает ввиду образования малорастворимой молибденовой кислоты. Наиболее интенсивно процессы выщелачивания происходят в нейтральных и слабощелочных водах с преобладанием механизма окисления и образованием молибдатных анионов МоО42-, которые сравнительно свободно мигрируют в нейтральных и слабощелочных водах.
3. Выполненные минералого-технологические исследования забалансовых медно-никелевых руд Мончеплутона (Ниттис-Кумужья-Травяная (НКТ), Нюд-II, Нюд Терасса, Морошкове озеро) показали принципиальную возможность их переработки гидрометаллургическими методами. Минеральный состав исследованных руд преимущественно пирротиновый с примесями пентландита, халькопирита, магнетита и др.
Рассмотрены два направления интенсификации кучного выщелачивания бедных медно-никелевых руд:
- измельчение и последующая сернокислотная агломерация;
- использование электрохимической технологии водоподготовки.
Показано, что сернокислотная агломерация измельченных руд приводит к существенному улучшению показателей выщелачивания. Так, при выщелачивании руды месторождения Морошковое озеро за 30 суток извлечение никеля составило 60 %, при этом почти 20 % никеля перешло в раствор на стадии водного выщелачивания в течение 1 суток. Необходима оптимизация процесса агломерации, с тем чтобы повысить крупность руды. При увеличении концентрации кислоты применяемой в процессе окомкования возможно последующее водное выщелачивание с оборотом растворов.
Изучено выщелачивание бедной медно-никелевой руды месторождения Нюд Терраса, содержащей 0.31% никеля, 0.21% меди, 0.034% кобальта и 14% железа электрохимически обработанными растворами. В качестве растворителей использовали растворы гипохлорита натрия и анолит. Эксперименты с раствором гипохлорита продемонстрировали приемлемые результаты (извлечение в раствор за 5 суток для никеля составило более 9, кобальта более 7 %).
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