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Климатическая система Земли 
в  течение последних 150  лет выво-
дится из  состояния термодинами-
ческого равновесия за  счёт нарас-
тающих антропогенных выбросов 
парниковых газов (ПГ). К  2020  году 
климатическая система (КС) Земли 
накопила за  счёт антропогенного 
парникового эффекта тепловую энер-
гию в  количестве около 720∙1021  Дж, 
а  средняя приземная температура 

атмосферы увеличилась до  1,2°С [1, 
2]. Эта тепловая энергия меняет кар-
тину океанических течений и  цирку-
ляцию воздушных потоков, повышает 
уровень Мирового океана, смещает 
границы лесов и вечной мерзлоты, по-
вышает частоту наводнений и  засух, 
неблагоприятные гидрометеорологи-
ческие явления по  силе воздействия 
на  экономику выходят на  первое ме-
сто [3, 4]. 

НЕРЕАЛЬНЫЕ ЦЕЛИ ПАРИЖСКОГО СОГЛАШЕНИЯ 
И НАИБОЛЕЕ ВЕРОЯТНОЕ КЛИМАТИЧЕСКОЕ 

БУДУЩЕЕ ЧЕЛОВЕЧЕСТВА

Тетельмин В.В.

Тетельмин Владимир Владимирович — доктор технических наук, Институт эко-
логии РУДН им. Патриса Лумумбы, член Общественного Совета при Минэнерго РФ. 
Эл. почта: v-tetelmin@rambler.ru

Аннотация. Приводятся три базовые эмпирические функции, положенные в  ос-
нову аналитического алгоритма расчёта глобального потепления, в которых в каче-
стве граничных условий и независимой переменной является концентрация парни-
ковых газов в атмосфере. Приводятся аргументы, свидетельствующие о нереально-
сти трёх основных целей Парижского соглашения: о нереальности ограничительной 
температуры глобального потепления +2°С; о нереальности «быстрой и глубокой» 
декарбонизации энергетики; о  нереальности достижения углеродной нейтраль-
ности хозяйственной деятельности человечества. Предлагается умеренный сба-
лансированный сценарий декарбонизации с накоплением к 2100 году в атмосфере 
около 350 ppm-eq антропогенных парниковых газов. Приводятся соответствующие 
результаты расчёта основных параметров климатического будущего цивилизации: 
к 2320 году глобальное потепление составит 5,8°С; уровень Мирового океана под-
нимется примерно на 1,75 м. 
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Сегодня человечество осознало 
опасность глобального потепления, 
которое оно разогнало своей хозяй-
ственной деятельностью. Человек 
в  ходе истории радовался открытию 
и  освоению новых и  всё более удоб-
ных видов ископаемого топлива (ИТ). 
Вместе с  ростом производства энер-
гии увеличивалась численность на-
селения Земли. Причём винить себя 
в содеянном человечество не должно, 
потому что оно развивалось в соответ-
ствии с  законами эволюции любого 
живого вещества: росло потребление 
природных ресурсов; увеличивалась 
численность популяции; расширялся 
ареал пребывания. Человечество 
до  определённого момента не  усма-
тривало в  наращивании использо-
вания ИТ  и  в  увеличивающихся вы-
бросах ПГ  серьёзной климатической 
опасности. Примерно в  90-х годах 
XXI века человечество осознало кли-
матическую опасность масштабного 
энерготехнологического подхода 
к  развитию цивилизации, и  в  рам-
ках ООН разработало Рамочную 
Конвенцию об  изменении климата 
(РКИК). Сегодня климатологи всего 
мира признают, что наблюдаемое гло-
бальное потепление — это не резуль-
тат действия «слепых сил» природы, 
а  рукотворный процесс, вызванный 
использованием большого количе-
ства ИТ. В  настоящее время взаимо-
обусловленность выбросов антропо-
генных ПГ  и  глобального изменения 
климата является общепризнанной 
и, по  сути, стала постулатом. Все по-
пытки «климатических скептиков» 
возражать против антропогенного 
объяснения глобального изменения 
климата справедливо отклоняются 
и не рассматриваются, как 200 лет на-

зад Парижская академия наук не при-
нимала к рассмотрению проекты веч-
ного двигателя.

Цель РКИК и связанных с нею меж-
дународных правовых документов 
обозначена в п. 2 Конвенции и заклю-
чается «в стабилизации концентра-
ции ПГ в атмосфере на таком уровне, 
который не  допускал бы  опасных ан-
тропогенных воздействий на  кли-
мат». Любое превышение концентра-
ции СО2 над доиндустриальным уров-
нем 280 ppm или над суммарной кон-
центрацией трёх основных ПГ  (CO2, 
CH4, N2O) над доиндустриальным 
уровнем 370  ppm-eq (миллионных 
долей в  СО2-эквиваленте) повышает 
среднюю приземную температуру ат-
мосферы. Однако не существует одно-
значного ответа на вопрос, какой уро-
вень концентрации выбросов ПГ и ка-
кое глобальное потепление можно 
считать крайне опасными с  точки 
зрения воздействия на  человеческую 
цивилизацию. 

Расчёт глобального потепления, 
вызванного выбросами антропоген-
ных ПГ, удобно проводить с использо-
ванием эмпирических зависимостей, 
выведенных на основании обработки 
натурных данных, накопленных ми-
ровой наукой за  годы наблюдений 
за КС Земли [5]. При современных па-
раметрах орбиты Земли и  значении 
солнечной постоянной 1368  Вт/м2, 
когда планета находится в  комфорт-
ном для  жизни состоянии межлед-
никового периода, зависимость мак-
симального глобального потепления 
Tmax (°С) от содержания K (ppm-eq) вы-
бросов антропогенных ПГ  определя-
ется следующей функцией [1, 6]:
 
Tmax=(20,9∙10–3∙K — 12,3∙10–6∙K2) град.  (1)
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Из  этого следует, что с  увеличе-
нием концентрации уменьшается 
чувствительность климата на  вариа-
ции содержания ПГ. При  содержании 
антропогенных ПГ  K  = 850  ppm-eq 
наступает «парниковое насыщение» 
атмосферы, при  котором достигается 
максимально возможный вклад ан-
тропогенных ПГ  в  глобальное поте-
пление Tmax = 8,9°С. 

Интенсивность приращения те-
пловой энергии за  10-летний период 
наблюдений определяется эмпириче-
ской функцией [1]:
 
Q0 = 276∙1012∙(K — 30) [кВт·ч/10 лет],	 (2)       
              

где K  ppm-eq  — среднее значение 
объёмной концентрации антропо-
генных ПГ  в  атмосфере в  расчётном 
10-летнем периоде времени. Это 
выражение справедливо при  из-
менении концентрации ПГ  в  пре-
делах: 90  ppm-eq ≤ K  ≤ 320  ppm-eq 
для  умеренного сценария декар-
бонизации, при  котором выбросы 
ПГ  уменьшаются до  2100  г. с  тем-
пом ∆K  = 2  ppm-eq/10  лет. Величину 
Q0  также можно выразить в  размер-
ности «нетто-поглощения» i0  (Вт/м2), 
связь между которыми следующая:  
i0 = 22,2∙10–18Q0 Вт/м2. 

Натурные данные показывают, 
что в  период 1970-2020  годов темп 
роста нетто-поглощения тепловой 
энергии опережает темп роста кон-
центрации ПГ в атмосфере (табл. 1). 
Усиленный рост нетто-поглощения 
отражённой парниковыми газами 
ИК-радиации можно объяснить 
усилением положительных обрат-
ных связей. В первую очередь — это 
усиление связано с  активизацией 
конвективных атмосферных явле-

ний, усилением горизонтального 
переноса тепла из  тропического по-
яса в  высокие широты, снижением 
глобального альбедо, а  также уси-
лением влажности сухого арктиче-
ского воздуха, которое сопровожда-
ется дополнительным увеличением 
парникового эффекта [7]. 

Наблюдаемое глобальное потепле-
ние в  значительной степени опреде-
ляется увеличением содержания во-
дяного пара в  умеренных и  арктиче-
ских широтах. В отличие от большин-
ства ПГ  водяной пар неравномерно 
распределён по  земной поверхности, 
его средняя концентрация в  атмос-
фере составляет 0,4%. Чем ниже тем-
пература воздуха, тем меньше он спо-
собен удерживать влагу. Например, 
в  вертикальном столбе атмосферы 
тропического пояса может содер-
жаться до  60  кг/м2  влаги, а  в  столбе 
холодной арктической атмосферы 
влаги содержится в  5-6  раз меньше 
[8]. При  20°С максимальная абсо-
лютная влажность достигает 17  г/м3, 
а  при  0°С  — всего 4,8  г/м3, поэтому 
в  Арктическом поясе водяной пар 
не в полной мере реализует свой пар-
никовый потенциал. Привнесение 
сюда из  тропиков внешнего тепла 
и  осадков повышает влагонасыще-
ние и усиливает парниковый эффект. 
В  тропическом поясе, где влажность 
предельно большая, увеличение со-
держания ПГ  мало влияет на  рост 
температуры атмосферного воздуха. 
Нагревание воздуха в  жарком тропи-
ческом поясе не  повышает его влаж-
ности, зато повышает испарение 
и формирование облачности, которая 
за счёт повышения альбедо резко сни-
жает нагревание земной поверхно-
сти. Предельное нагревание воздуха 
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регулируется его влажностью, поэ-
тому в современных земных условиях 
перегреть атмосферный воздух выше 
определённой температуры невоз-
можно. 

Об  этом свидетельствуют натур-
ные данные: в  1980  году, когда ин-
тенсивность поглощения тепловой 
энергии превысила пороговое значе-
ние 18∙1015  кВт∙ч/10  лет, атмосфера 
вышла на  постоянный темп нагрева-
ния 0,175°С/10  лет (табл. 1). Этому 
темпу роста температуры отвечает 
постоянное значение нетто-поглоще-
ния тепловой энергии атмосферой 
0,26∙1015  кВт∙ч/10  лет. В  современ-
ных условиях глобального потепле-
ния атмосфера принимает и  удержи-
вает поступающее парниковое тепло 
с  фиксированной интенсивностью. 
Естественно предположить, что 
в дальнейшем этот темп роста темпе-

ратуры и  соответствующее нетто-по-
глощение тепла атмосферой будут со-
храняться до  тех пор, пока КС  Земли 
будет нагреваться с  интенсивностью 
Q0 ≥ 18∙1015 кВт∙ч/10 лет (≥0,4 Вт/м2). 
Эту энергетическую особенность по-
тепления атмосферы можно исполь-
зовать в  прогнозных расчётах гло-
бального потепления [1]: 

∆Т = 0,175°С/10 лет; n ≤ 1,44%,  
при Q0 ≥ 18∙1015 кВт∙ч/10 лет.                    (3) 

Водяной пар в  современных ус-
ловиях не  позволяет атмосферному 
воздуху нагреваться в  среднем более 
чем на  0,175°С за  каждый 10-летний 
период наблюдений. Средняя темпе-
ратура приземного слоя атмосферы 
нагревается преимущественно за счёт 
роста температуры в умеренном и арк
тическом поясах (рис. 1), где влаж-

Таблица 1

Средние значения накопленных выбросов антропогенных парниковых 
газов в атмосфере и энергетических характеристик процесса глобального 
потепления за последние 50 лет наблюдений за климатической системой 

Земли

Годы Содержа- 
ние выбро-
сов ПГ в ат-
мосфере, K 
ppm-eq

Рост со-
держания 
тепла в 
КС,
∆Q0∙1015

кВт∙ч/
/10 лет

Рост тем-
пературы 
атмос-
феры,
∆Т град/
/10 лет

Рост 
уровня 
Мирового 
океана, 
∆h мм/
/10 лет

Мощность
поглоще-
ния пар-
никовой 
энергии,
i Вт/м2

Доля 
тепла, 
остаю-
щегося 
в атмос-
фере, n%

1970-1980 77,5 13,8 0,165 20 0,31 1,84

1980-1990 101,4 19,8 0,175 20 0,44 1,3

1990-2000  121,0 24,6 0,175 20 0,55 1,05

2000-2010  141,4 31,0 0,175 30 0,69 0,84

2010-2020 168,6  38,3 0,175 40 0,86 0,68
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ность воздуха по  мере потепления 
может увеличиваться [9]. Среднему 
глобальному изменению температуры 
отвечает земная поверхность в преде-
лах 30-60  градусов северной широты. 
За 50 лет наблюдений средняя темпе-
ратура поверхности российской суши 
поднялась на 2,34°С, а на арктическом 
побережье России тренд потепления 
составил 0,8°С/10 лет.  

Эмпирические функции (1, 2, 3) 
получены с  использованием натур-
ных данных, поэтому учитывают все 
виды радиационной и  нерадиаци-
онной передачи парниковой тепло-
вой энергии климатической системе 
Земли, а также все виды положитель-
ной и отрицательной обратной связи, 
которые в  полной мере невозможно 
учесть в математических моделях. 

Рост глобальной температуры 
подталкивает человечество к  реши-
тельным мерам по  сокращению вы-
бросов ПГ, поэтому человечество, 
следуя рекомендациям Парижского 

Соглашения (ПС), намеревается осу-
ществить «глобальный энергопере-
ход» (ESG). Однако авторы ПС  ставят 
перед человечеством следующие три 
неосуществимые цели. 

Первое. Авторы ПС  ошибочно 
полагают, что при  осуществлении 
к  2050  году «быстрой и  глубокой де-
карбонизации» удастся ограничить 
дальнейший рост средней глобальной 
температуры значением +2°С. Расчёт 
с использованием функции (1) показы-
вает, что эту ограничительную темпе-
ратуру на Земле можно было удержать 
в долговременном плане, если бы в да-
леком 1990 году удалось добиться угле-
родной нейтральности и стабилизиро-
вать существовавшую в  ту  пору кон-
центрацию антропогенных ПГ  в  ат-
мосфере на  уровне около 100  ppm-eq. 
Академик РАН Мохов И.И., отмечая 
высокий темп роста глобальной тем-
пературы, замечает [10]: «Скорость 
глобального потепления впечатляет 
в  сопоставлении с  целью Парижского 

Рис. 1. Широтное изменение температуры наблюдаемого потепления приземного слоя 
атмосферы: 1 — часть земной поверхности, в пределах которой изменение температуры 
отвечает среднему значению глобального потепления 

Нереальные цели Парижского соглашения  
и наиболее вероятное климатическое будущее человечества
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соглашения … +2  градуса». Директор 
Института глобального климата, член-
корр. РАН Романовская А.А. также за-
мечает: «Ограничения роста средней 
температуры на  1,5-2°С установлены 
политиками в  тексте Парижского со-
глашения, но они не были обоснованы 
в  результате научных исследований» 
[11]. Современная концентрация ан-
тропогенных ПГ  в  атмосфере около 
190  ppm-eq формирует парниковый 
эффект, который через 170  лет га-
рантированно нагреет нашу планету 
до  3,4°С [12]. Таким образом, обозна-
ченная в  ПС  ограничительная цель 
+2°С является теоретически и практи-
чески недостижимой, а фактически — 
обманной. 

Второе. Ради достижения лож-
ной цели +2°С авторы ПС  призы-
вают к  2050  году в  два раза снизить 
глобальные выбросы ПГ. При  такой 
интенсивности снижения выбросов 
человечество не  успеет заместить 
значительную часть выпадающего 
производства тепловой энергетики 
возобновляемыми источниками 
энергии (ВИЭ). Энергопереход с  бы-
стрым отказом от  ИТ  неизбежно 
породит дефицит энергии и  замед-
ление экономического роста [12]. 
Мировое сообщество ни  технологи-
чески, ни ментально не готово к пол-
ному и  быстрому отказу от  удобного 
ИТ  и  резкому сокращению энергопо-
требления, после которого для  мно-
гих стран и народов наступит темнота 
и голод. Энергопереход и темп декар-
бонизации должны осуществляться 
не  «любой ценой», к  чему призывают 
адепты ПС, а  при  условии обеспече-
ния баланса, исключающего социаль-
но-экономические потрясения из-за 
дефицита энергии и роста цен на неё. 

Третье. Авторы ПС ставят перед че-
ловечеством ещё одну неосуществи-
мую цель: добиться к 2050 году угле-
родной нейтральности хозяйствен-
ной деятельности. В  соответствии 
с законами сохранения человечество, 
как  носитель жизни, как  активный 
потребитель вещества и  энергии 
не  может существовать без выбросов 
ПГ. Как  правильно отмечают россий-
ские учёные [13], современная наука 
не  может назвать способы и  сроки 
достижения углеродной нейтраль-
ности хозяйственной деятельности 
цивилизации. Следует признать, что 
в  обозримом будущем человечеству 
не удастся снизить выбросы ПГ в сфе-
рах сельского и жилищно-коммуналь-
ного хозяйства, на долю которых при-
ходится около 30% выбросов. При со-
временной численности населения 
суммарные выбросы метана и закиси 
азота будут держаться на  уровне 
не  ниже значения 0,46  ppm-eq/год. 
При  существующих технологиях че-
ловечество не  сможет добиться угле-
родной нейтральности ни в 2050 году, 
ни после 2100 года. 

Названные недостатки целей и  ре-
комендаций делают Парижское со-
глашение утопичным документом. 
Бесспорно, что человечество должно 
идти на  компромисс и, не  возвра-
щаясь к  лучине, осуществить один 
из  разумных сценариев декарбони-
зации, которая могла бы  замедлить 
темпы глобального потепления и  тем 
самым отодвинуть дату наступления 
«тепловой смерти» цивилизации [12]. 
Однако проведение декарбонизации 
необходимо не  только ради смягче-
ния далеких последствий изменения 
климата, но  и  для  подготовки чело-
вечества к  грядущему, достаточно 
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скорому исчерпанию месторожде-
ний ископаемого топлива. Например, 
к  2100  году из  добывающих скважин 
может вытечь последняя капля нефти, 
которую придётся замещать альтерна-
тивными источниками энергии [14]. 

Глобальный энергопереход  — это 
масштабное социально-технологиче-
ское явление, которое затронет каж-
дого жителя Земли. Энергопереход — 
это нечто большее, чем смягчение 
климатических проблем, это ещё 
и обеспечение энергоэффективности, 
а  также стремление бедных на  то-
пливные ресурсы, но при этом эконо-
мически развитых стран Евросоюза 
обеспечить свою энергетическую не-
зависимость. Истинной целью прово-
димой коллективным Западом поли-
тики «Net Zero» является не  ограни-
чение глобального потепления тем-
пературой +2°С, а  втягивание стран 
БРИКС и  всего остального мира в  до-
рогостоящую гонку за  призрачной 
целью, а также использование клима-
тической политики как  инструмента 
технологической и  экономической 
конкуренции. Не  случайно многие 
эксперты квалифицируют форсиро-
ванный «зелёный переход» как новую 
форму неоколониализма, основан-
ную на  дискриминации большей ча-
сти мирового сообщества.

Все виды ВИЭ в  совокупности 
не смогут в полном объёме заместить 
выпадающее производство топлив-
ной энергетики [15]. Человечество 
должно готовить себя к  мысли, что 
энергопереход, исключающий ис-
пользование ископаемого топлива, 
неизбежно порождает дефицит энер-
гии, снижение энергопотребления, 
разбалансировку рынка энергоре-
сурсов и  замедление экономического 

роста. Мы  видим, как  Европа ради 
декарбонизации снижает энерго-
потребление, отчего замедляется 
её  экономический рост, а  фермеры 
стран ЕС в знак протеста готовы идти 
на баррикады. 

Введение цены на  выбросы угле-
рода, сокращение инвестиций в  раз-
ведку и  добычу, ухудшение ресурс-
ной базы углеводородов, несбалан-
сированность климатической поли-
тики стран Евросоюза ускорит рост 
цен на  энергию, повысит инфляцию 
и  приведёт к  рыночным шокам. 
У  миллиардов людей возникает во-
прос: а  для  чего всё это затевается? 
Человечество начинает понимать, что 
политика быстрой декарбонизации 
порождает дефицит энергии и  несо-
вместима с  устойчивым развитием. 
Поэтому руководство многих стран 
не  торопится с  переходом на  альтер-
нативную энергетику и предусмотри-
тельно сдвигает пик потребления угля 
и нефти за пределы 2030 года. Многие 
страны снимают ранее введённые за-
преты на  разведку месторождений 
углеводородов. Сроки достижения 
целей ПС  по  достижению углеродной 
нейтральности уже отодвигаются 
на 10 лет — до 2060 года. Можно с уве-
ренностью сказать, что в дальнейшем 
цели ПС  ввиду их  нереальности бу-
дут неоднократно пересматриваться, 
потому что сконцентрированная 
в  ИТ  солнечная энергия удобна в  ис-
пользовании и  будет долгие годы со-
ставлять основу мировой энергетики. 

Парижское Соглашение можно счи-
тать полезным лишь тем, что задаёт 
вектор на  замещение тепловой энер-
гетики ВИЭ и соответствующим обра-
зом перенаправляет финансовые по-
токи. Самое сложное в «зелёном энер-

Нереальные цели Парижского соглашения  
и наиболее вероятное климатическое будущее человечества
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гопереходе»  — это отыскать баланс 
между темпом замещения тепловой 
энергетики альтернативной энергети-
кой и  неизбежным ростом стоимости 
энергии с  возможными социально-э-
кономическими потрясениями. 

С  этой точки зрения оптималь-
ным и  приемлемым для  человече-
ства является умеренный сцена-
рий декарбонизации энергетики: 
снижение до  2100  года выбросов 
СО2  с  15  до  2  Гт/год за  счёт сокраще-
ния использования угля; снижение 
выбросов СО2 с 12 до 2 Гт/год за счёт 
сокращения использования нефти 
(рис. 2). При  этом природный газ 
как  наиболее экологичное топливо 
будет в  дальнейшем использоваться 
не  ниже современного уровня около 
4  млрд м3/год с  выбросом массы ди-
оксида углерода около 8  Гт/год. 
В  таком случае выбросы СО2  в  энер-
гетике уменьшатся к  2100  году 
почти на  66%, а  производство энер-
гии за  счёт ИТ  соответственно 

снизится с  современного уровня 
140  ПВт∙ч  до  55  ПВт∙ч/год. При  этом 
выпадающее производство тепловой 
энергии в  объёме 85  ПВт∙ч/год пол-
ностью заместить ВИЭ-генерацией 
(СЭС, ВЭС и  ГЭС) не  удастся по  мно-
гим экологическим ограничениям. 
После проведения декарбонизации 
по  предлагаемому умеренному сце-
нарию общее производство энергии 
к  2100  году может снизиться при-
мерно на 20% — до 135 ПВт∙ч/год [16]. 
Из  этого количества будет прихо-
диться: на АЭС — около 20 ПВт∙ч/год; 
на  СЭС  — 20  ПВт∙ч/год; на  ВЭС  — 
20  ПВт∙ч/год; на  ГЭС  — 8  ПВт∙ч/год; 
на Биоэнергетику — 10 ПВт∙ч/год. 

Снижение общего производства 
энергии на  20% приведёт к  пропор-
циональному снижению численно-
сти мирового населения до  6  млрд 
человек, в  соответствии с  чем 
до  0,34  ppm-eq/год снизятся вы-
бросы метана и  закиси азота в  зем-
лепользовании и  ЖКХ. В  результате 

Рис. 2. Графики реального роста выбросов СО2 от сжигания угля 1, нефти 2 и газа 
3 до 2020 г. и графики снижения выбросов за счет частичного отказа от ископаемого то-
плива при умеренном сценарии декарбонизации энергетики 
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декарбонизации энергетики и  заме-
щения её  альтернативными источ-
никами энергии выбросы в  атмос-
феру ПГ снизятся к 2100 году с совре-
менного уровня 29,5  ppm-eq/10  лет 
до  13  ppm-eq/10  лет, а  в  атмосфере 
к  тому времени накопится около 
350  ppm-eq антропогенных ПГ, гло-
бальная температура поднимется 
до 2,6°С.

В  табл. 2  приводятся расчётные 
осреднённые значения роста ча-
стоты повторяемости различных ви-
дов природных стихийных бедствий 
до  2020  года, а  также их  расчётные 
значения в  XXI веке для  умерен-
ного сценария декарбонизации [18]. 
Частота метеорологических стихий-
ных бедствий может увеличиться 
к  2100  году до  476  в  год, при  этом 
будет наблюдаться увеличение ки-
нетической энергии отдельных экс-
тремальных конвективных явлений. 
Именно такая тенденция наблюда-
ется в настоящее время во всём мире 

[4]. Частота экстремальных гидроло-
гических событий коррелирует с  ча-
стотой метеорологических бедствий, 
потому что тропические и  внетропи-
ческие циклоны несут с  собой боль-
шое количество осадков. 

Человечество волнует проблема 
ускоряющегося роста таяния ар-
ктического морского льда, а  также 
таяния материковых льдов и  роста 
уровня Мирового океана. Расчёт по-
казывает, что при  умеренном темпе 
декарбонизации к 2070 году арктиче-
ский морской лед в  сентябре практи-
чески будет отсутствовать, что обе-
спечит круглогодичную навигацию 
по Северному морскому пути. 

Негативным последствием гло-
бального потепления является уве-
личение сейсмической активности, 
проявляющееся в росте общего числа 
землетрясений, росте их  суммарной 
годовой магнитуды и  росте кумуля-
тивного скалярного сейсмического 
момента [19]. Рост глобальной темпе-

Таблица 2

Динамика количественного роста основных последствий глобального 
потепления до 2100 года при умеренном сценарии декарбонизации

Годы Частота 
метеороло-
гических 
бедствий,
NЕд/год

Уровень 
Мирового 
океана, 
H мм

Рост осад-
ков над 
сушей 
по срав-
нению 
с 1980 г.,
∆W % 

Площадь 
арктиче-
ского мор-
ского льда 
летом, S %

Суммарная 
годовая 
магнитуда 
землетря-
сений
М ≥ 4

2000 190 163 1,40 5,30 96

2020 280 240 2,80 3,60 144

2050 401 391 4,90 1,36 203

2070 461 523 5,97 0,24 233

2100 476 762 7,05 0 264

Нереальные цели Парижского соглашения  
и наиболее вероятное климатическое будущее человечества
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ратуры искажает естественное тем-
пературное поле земной коры, чем 
затрудняет разгрузку восходящего 
геотермального потока. Не  получив-
шая выхода геотермальная энергия 
формирует в толще пород термоупру-
гие напряжения, которые способны 
вывести горный массив из  состояния 
равновесия, оживить существующие 
разломы и сочленения тектонических 
плит и  инициировать сейсмическое 
событие. 

Климатическая судьба цивилиза-
ции после 2100  года будет зависеть 
от  интенсивности дальнейших вы-
бросов антропогенных ПГ. Жизнь 
цивилизации, как  и  любая жизнь, 
существует за  счёт «захвата» извне 
вещества и  энергии, которые после 
использования живым организмом 
превращаются в  отходы, главным 
из  которых является парниковый 
газ СО2. Энергопотребляющая чело-

веческая цивилизация по  определе-
нию не  может существовать без вы-
бросов ПГ. Человечество не  захочет 
снижать рацион питания, поэтому 
сельское хозяйство, ЖКХ и  земле-
пользование будут продолжать вы-
брасывать метан и  закись азота. 
Замещающие тепловую энергетику 
ВИЭ тоже будут выбрасывать около 
5,2  ppm-eq/10  лет углекислого газа, 
половина которого будет оставаться 
в  атмосфере. После проведения уме-
ренной декарбонизации выбросы 
ПГ в атмосферу после 2100 года оста-
нутся на  уровне 13  ppm-eq/10  лет. 
Структура названных выбросов бу-
дет примерно следующей: ископа-
емое топливо  — 7  ppm-eq/10  лет; 
ВИЭ  — 2,6  ppm-eq/10  лет; сельское 
хозяйство и ЖКХ — 3,4 ppm-eq/10 лет. 
Ниже этого уровня выбросов энер-
гопотребляющая цивилизация даже 
со сниженной до 6 млрд человек чис-

Рис. 3. Графики роста выбросов ПГ и соответствующего роста средней глобальной тем-
пературы приземного слоя атмосферы: 1 — рост концентрации антропогенных ПГ после 
2100 г. с минимально возможным темпом выбросов 13 ppm-eq/10 лет; 2 — соответству-
ющий рост максимальной температуры глобального потепления; 3 — график роста гло-
бальной температуры; 4 — момент насыщения атмосферы антропогенными парниковыми 
газами до обеспечения максимального парникового эффекта  
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ленностью существовать не  сможет, 
поэтому рекомендации Парижского 
Соглашения о  достижении углерод-
ной нейтральности хозяйственной 
деятельности человечества пока оста-
ются на уровне пожеланий. 

На рис. 3 приводится график 1 ро-
ста концентрации выбросов антро-
погенных ПГ  до  2100  года в  соот-
ветствии с  предлагаемым умерен-
ным сценарием снижения выбросов 
СО2  с  темпом ∆K  = 2  ppm-eq/год, 
а также последующих после 2100 года 
выбросов с  темпом 13  ppm-eq/10  лет. 
График 2  в  соответствии с  функцией 
(1) отражает соответствующий син-
хронный рост максимальной тем-
пературы глобального потепления. 
График 3  определяет рост средней 
глобальной температуры призем-
ного слоя атмосферы, рассчитанный 
с  помощью авторского алгоритма 
[5]. В  2450  году концентрация вы-
бросов антропогенных ПГ  достигнет 
значения 850  ppm-eq, отвечающего 
состоянию «парникового насыще-
ния» атмосферы, при  которой гло-
бальное потепление достигает своего 
максимально возможного значения 
8,9°С. Точка пересечения графиков 
2 и 3 определяет момент достижения 
климатической системой Земли ра-
диационно-равновесного состояния. 
Это расчётное событие произойдет 
ближе к 2500 году.

Таким образом, после заверше-
ния умеренной декарбонизации 
и при дальнейшем поддержании чело-
вечеством минимально необходимого 
темпа выбросов 13  ppm-eq/10  лет 
глобальная температура может изме-
няться в широком диапазоне от 2,6°С 
в  2100  году до  8,9°С в  2500  году. 
Человечество не  может согласиться 

с  таким «горячим развитием» со-
бытий, при  котором на  разогретой 
планете будет выжжено большин-
ство экосистем и  погибнет большая 
часть видов. Современная наука пока 
не знает ответа на вопрос, какая тем-
пература из этого диапазона является 
«смертельно опасной» для  человече-
ской цивилизации. В  любом случае 
человечеству уже сегодня необхо-
димо готовиться к  проведению соот-
ветствующих глобальных защитных 
и адаптационных мероприятий. 

В  данной тревожной ситуации 
можно рассчитывать на то, что на по-
мощь человечеству придёт сам парни-
ковый газ СО2. Атмосферный диоксид 
углерода не  вечен, срок пребывания 
его молекул в  атмосфере составляет 
не более 200 лет [17]. В 2100 году ис-
полнится ровно 200  лет нахождения 
в  атмосфере первых порций СО2, ко-
торые были выброшены человече-
ством в  1900  году. «Старые выбросы» 
периода 1900-2100 годов, которые на-
ходились в  атмосфере 200  лет после 
2100  года, будут уходить из  атмос-
феры в  той же  последовательности, 
в которой они выбрасывались. Можно 
также представить, что к  2100  году 
человечество научится управлять 
реакцией низкоуглеродного термо-
ядерного синтеза или ему удастся 
разработать новые технологии ней-
трализации выбросов ПГ  и  таким 
образом зафиксировать концентра-
цию ПГ  в  атмосфере на  достигнутом 
к  этому времени стабильном уровне 
350  ppm-eq. Этот вариант развития 
глобального потепления представлен 
на рис. 4.

Расчёт выполнен с помощью автор-
ского алгоритма [5], в  котором в  ка-
честве граничных условий и  незави-
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симой переменной используется кон-
центрация антропогенных ПГ  в  ат-
мосфере. Климатическая система 
Земли находится, и будет находиться, 
на  восходящей траектории глобаль-
ного потепления. Согласно расчётам, 
к  2240  году температура глобаль-
ного потепления поднимется до  5°С 
и  к  2320  году достигнет максималь-
ного значения 5,8°С. К этому времени 
климатическая система Земли акку-
мулирует примерно 1590∙1015 кВт∙ч те-
пловой энергии, а  уровень Мирового 
океана поднимется на 1750 мм.

Негативных последствий от  не-
избежного глобального потепления 
до  5°С к  середине ХХII века будет 
много  — жители городов тропиче-
ских стран до наступления сезона до-
ждей уже умирают от тепловых волн. 

В будущем жара будет выжигать одну 
экологическую систему за  другой, 
некоторые из  них в  районе тропи-
ков станут необитаемыми для  мле-
копитающих. Площадь плодородной 
пашни будет сокращаться, урожаи 
будут падать, соответственно будет 
снижаться численность мирового на-
селения. Многие прибрежные районы 
будут затоплены, что вызовет мас-
совую миграцию. Такие островные 
государства как  Мальдивы, Фиджи, 
Вануату, Кирибати, средняя отметка 
суши которых не  превышает 1,5  м, 
могут оказаться под водой. Трагизм 
ситуации в  том, что эти государства 
несут наименьшую ответственность 
за  потепление климата, однако они 
пострадают от  повышения уровня 
Мирового океана первыми. 

Рис. 4. Графики изменения параметров климатической системы Земли при умеренном 
сценарии декарбонизации энергетики и обеспечении углеродной нейтральности после 
2100 г.: 1 и 2 — изменение концентрации антропогенных ПГ в атмосфере и соответству-
ющего изменения максимальной температуры глобального потепления; 3 — рост сред-
ней глобальной температуры приземного слоя атмосферы
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Прогнозные параметры глобаль-
ного потепления и параметры вызван-
ных потеплением природных стихий-
ных бедствий требуют всеобъемлю-
щих и  безотлагательных действий 
мирового сообщества по  адаптации 
инфраструктуры и  населения Земли, 
проживающего на  нагревающейся 
планете. Россия, с  её  большой терри-
торией, географическим положением 
и  геополитическими интересами, 
должна проводить декарбонизацию 
и  адаптацию, ориентируясь на  соб-
ственные национальные интересы, 
а не подчиняясь чужой воле западных 
стратегов, придумавших Парижское 
соглашение. Именно такие действия, 
необходимые для минимизации ката-
строфических последствий, предус-
матриваются в  п. 22  Климатической 
доктрины Российской Федерации. 

Выводы
Намеченная Парижским Согла

шением цель по  удержанию роста 
средней глобальной температуры 
ниже +2°С по  сравнению с  доинду-
стриальным периодом не может быть 
обеспечена ни  практически, ни  тео-
ретически. Температуру глобального 
потепления +2°С можно было удер-
жать в долговременном плане при ус-
ловии, если бы  человечество обе-
спечило углеродную нейтральность 
в далеком 1990 году, когда концентра-
ция антропогенных ПГ  в  атмосфере 
не превышала 100 ppm-eq.

Рекомендуемое Парижским согла-
шением «глубокое и  быстрое» сни-
жение к  2050  году выбросов ПГ  в  два 
раза является неосуществимым из-за 
возникновения большого дефицита 
энергии, роста тарифов на  неё и  по-
следующих социально-экономиче-

ских потрясений. Наиболее прием-
лемым является сценарий плавного 
снижения выбросов ПГ  с  35  Гт  (в 
2020  году) до  12  Гт/год (в 2100  году) 
за счёт снижения использования угля 
и  нефти, в  результате чего в  атмос-
фере накопится не  более 350  ppm-eq 
антропогенных ПГ. 

Человечество как  потребитель 
вещества и  энергии не  может суще-
ствовать без выбросов ПГ, при  этом 
современная наука не  может назвать 
способы и  сроки достижения чело-
веческой цивилизацией углеродной 
нейтральности. При  существующих 
технологиях человечество не  сможет 
добиться углеродной нейтральности 
и стабилизировать концентрацию ан-
тропогенных ПГ  в  атмосфере как  ми-
нимум до 2100 года.

После проведения умеренной де-
карбонизации, снижения произ-
водства энергии и  численности ми-
рового населения на  20% выбросы 
антропогенных ПГ  после 2100  года 
могут остаться на  уровне не  менее 
13 ppm-eq/10 лет. Ниже этого уровня 
выбросов энергопотребляющая циви-
лизация численностью 6  млрд чело-
век при известных технологиях суще-
ствовать не сможет. 

Декарбонизация необходима 
не  только ради смягчения опасных 
последствий изменения климата, 
но  ещё и  потому что человечество 
должно готовиться к  исчерпаемо-
сти ископаемого топлива, некоторые 
виды которого могут в  обозримом 
будущем закончиться и  его в  любом 
случае придётся замещать альтерна-
тивными источниками энергии.

При  реализации сбалансирован-
ного сценария декарбонизации те-
пловой энергетики основные рас-
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чётные параметры климатического 
будущего цивилизации к  концу 
XXI века будут примерно следую-
щими: общее производство энергии 
и  численность мирового населения 
к 2100 году уменьшатся на 20%; гло-
бальная температура увеличится 
до  2,6°С; уровень Мирового океана 
увеличится до  760  мм; частота по-
вторяемости опасных метеороло-
гических стихийных бедствий уве-
личится до  476  в  год; суммарная 
годовая магнитуда землетрясений 
(М  более 4) увеличится до  260; ко-
личество осадков над сушей увели-
чится на 7%. 

К  2320  году средняя глобальная 
температура поднимется примерно 
до  максимального значения 5,8°С; 
климатическая система Земли акку-
мулирует около 1590∙1015 кВт∙ч допол-
нительной тепловой энергии; уро-
вень Мирового океана поднимется 
примерно на  1,75  м. Вероятно  — это 
лучшие климатические условия, ко-
торые может обеспечить современная 
цивилизация будущим поколениям 
Земли.

Реализация умеренного сцена-
рия декарбонизации минимизирует 
катастрофические последствия гло-
бального потепления, рост которых 
требует всеобъемлющих действий 
мирового сообщества по  адаптации 
инфраструктуры и  населения Земли 
к  глобальному изменению климата. 
Россия и  страны БРИКС с  их  боль-
шой территорией должны прово-
дить декарбонизацию и  адаптацию 
к  глобальному изменению климата, 
не  подчиняясь чужой воле западных 
стратегов, а  ориентируясь на  соб-
ственные национальные интересы. 
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Abstract. Three basic empirical functions are presented that form the basis 
of  an  analytical algorithm for calculating global warming, with atmospheric greenhouse 
gas concentrations as the boundary conditions and independent variable.

Arguments are presented that demonstrate the unreality of the three main goals of the 
Paris Agreement: the unreality of the limiting temperature of global warming of +2°C; the 
unreality of ‘rapid and deep’ decarbonization of energy; the unreality of achieving carbon 
neutrality of human economic activity.

A  moderate balanced scenario of  decarbonization with accumulation of  350  ppm-eq 
of  anthropogenic greenhouse gases in  the atmosphere by  2100  is  proposed. The 
corresponding result of  calculation of  the main parameters of  the climatic future 
of civilization is given: by 2320 the global warming will be 5,8°C, the level of  the World 
Ocean will rise by about 1.75 m.
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