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Вода нужна людям, чтобы жить, а 

Север и Сибирь – чтобы сохранить 

накопленный человечеством опыт и 

дать новый толчок для развития 

разумной цивилизации. 
 

От эволюции понятий к эволюции возможностей и желаний 

Вторую половину XX столетия можно охарактеризовать как период 

поразительных научных открытий и бурного роста технологий, которые 

привели, с одной стороны, к прогрессу во всех отраслях человеческой 

жизни, а с другой – к истощению природных ресурсов, изменению рельефа 

поверхности Земли, трансформации биогеохимических процессов, а также 

к загрязнению окружающей среды, сопоставимому с глобальными 

катастрофами прошлого. 

На передний план вышли глобальные проблемы. Это, в свою 

очередь, заставило человечество задуматься над вопросами о сохранении и 

возобновлении природных ресурсов. Люди стали всерьёз обсуждать даже 

дефицит запасов чистой пресной воды. Им пришлось пересмотреть 

отношение к жизни на Земле, к потреблению ресурсов, по-новому 

взглянуть на образование и воспитание, которые должны опираться на 

принципы природосообразности и знания экологических законов. Перед 

населением планеты Земля встал целый ряд серьёзных задач, решение 

которых должно способствовать выживанию и дальнейшему разумному 

существованию человечества в сложившихся условиях. Это были задачи, 

связанные с экологической обстановкой, задачи социального характера, 

задачи образования и воспитания, а самое главное, задачи духовно-

нравственной и этической сфер взаимоотношения людей. 

В связи с этим изменились и исследовательские подходы. С 1960-х 

годов по мере развития общей теории систем (GST). Землю стали 

рассматривать как единую сложную систему в рамках науки о земной 

системе (ESS). Она была призвана учитывать и достижения экологии, и 



постоянные изменения представлений о Земле, меняющиеся по мере 

развития аппаратурной базы и вычислительной техники. Стало активно 

использовался предложенное Л. Коулом понятие «экосфера», которая 

включала в себя геосферу (всё твёрдое вещество планеты), атмосферу, 

гидросферу, магнитосферу и биосферу (под которой подразумевают 

только совокупность живых организмов Земли). 

ESS стала активно использовать данные таких наук как глобальная 

экономика, системная геология, климатология, мегаэкология, океанология. 

Важное значение для продвижения этого подхода имел организационный 

фактор: в 1983 г. в рамках NASA был сформирован «Комитет по науке о 

системе Земля» (ESSC), регулярно публикующий объёмные труды. В 

2000 г. был основан «Альянс по образованию в области наук о системе 

Земли» (ESSEA), который с тех пор подготовил более трёх тысяч 

преподавателей. 

В 2007 г. на основе ESS Ф. Бирманн представил парадигму 

«Управления земной системой», а в 2009 г. стартовал «Проект 

управления земной системой» (Earth System Governance Project – ESGP). 

Его концепция включала в себя пять наборов исследовательских линз и 

четыре контекстуальных условия: трансформация, неравенство, 

антропоцен, разнообразие. 

На первый взгляд - эта идея может показаться заманчивой. Однако 

следует отдавать себе отчёт в том, что активное вмешательство в 

планетарную систему всегда подразумевает и негативные последствия. 

Более того, нельзя забывать и о том, какие именно геополитические 

процессы начались с 2009 г., выдавая истинное назначение «глобального 

управления». Таким образом, стало очевидным, что развитие системных 

наук стало использоваться лишь в интересах определённой группы людей. 

Можно сказать проще: и у добра есть обратная сторона. 

Параллельно, в ответ на экологические задачи - вызовы уже в начале 

девяностых появилось устойчивое и, в какой-то степени, насаждаемое 

мнение о том, что на земле может жить лишь определенное количество 

людей. Эта тенденция опиралась на доклад Римского клуба по проекту 

«Проблемы человечества», обнародованного в 1972 году, в котором 

говорилось о пределах роста человечества («Преде́лы роста» (англ. The 

Limits to Growth) – авторы - Донелла Медоуз, Денниc Медоуз, Йорген 

Рандерс и Уильям Беренс III). 

Спустя пятнадцать лет в 1987 году в Ганновере прозвучал доклад 

Эдуарда Пестеля «За пределами роста», который был опубликован в 1988 

году в Москве и Париже. Доклад подводил итог о пределах роста 

человечества и делал вывод о том, что вопрос заключается не в росте как 

таковом, а в качестве роста. 

В 1987 г. в докладе Г.Х. Брундтланд «Наше общее будущее» была 

озвучена идея устойчивого развития, а уже в 1992 году появилась 



«внешне» очень благородная концепция «Устойчивого развития» 

населения земного шара и начала развиваться «Большая наука», но 

основными интересами которой уже была не экология, а изучение генома 

человека и его высшей нервной деятельности. В России началась 

глобальная и длительная «перестройка». 

В настоящее время, спустя годы - человечество может реально 

оценить, что цели «устойчивого развития» едва ли были достигнуты, а что 

идеалы устойчивости лишь маскировали планы определенных 

политических кругов.  

Более того, по нашему мнению, традиционный подход ESS и ESGP 

недооценивает антропогенные (ноосферные) системы, которые оказывают 

колоссальное влияние на геосферы Земли и биоту, а также недостаточно 

учитывает достижения биогеохимической школы В.И. Вернадского, 

основоположника учения о биосфере и ноосфере.  

Проект «Геном человека» (1990-2003) вывел биологию на уровень 

«Большой науки» (предусматривающей большие бюджеты, аппаратурную 

базу и лаборатории). Однако параллельно расширялась и другая система. 

15 января 2019 г. секретарь Совета безопасности РФ Н.П. Патрушев 

рассказал в интервью «Российской газете», что в мире насчитывается 

порядка 200 биологических военных лабораторий США, причём «их 

деятельность имеет мало общего с мирной наукой».  

Сходная ситуация наблюдается и в нейронауке. На неё возлагались 

большие надежды: за исследования в данной области были вручены 28 

Нобелевских премий (причём первым в 1904 г. удостоился И.П. Павлов). В 

настоящее время развивается множество нейронаук, которые можно 

условно сгруппировать по следующим направлениям: 1) биологические 

(нейрофизиология, когнитивная нейробиология, нейроэтология); 2) 

генетические (нейрогенетика, генетика поведения); 3) информационные 

(нейрокибернетика, нейросети, нейро-компьютерный интерфейс); 4) 

культурологические (нейрокультура, нейроархитектура, нейродизайн); 5) 

медицинские (неврология, нейрохирургия, нейроинженерия); 6) 

образовательные (нейропедагогика, нейрокоучинг); 7) политические 

(нейрополитика, нейроправо, военная нейронаука); 8) психологические 

(нейропсихология, нейрокоммуникации); 9) социологические 

(нейросоциология, нейроантропология); 10) философские 

(нейроэпистемология, нейроэвристика, нейрофеноменология, нейроэтика, 

нейротеология); 11) химические (нейрохимия, молекулярная нейронаука, 

нейропсихофармакология); 12) экономические (нейроэкономика, 

нейромаркетинг); 13) языковые (нейролингвистика, нейросемантика). 

Этот обширный список (перечисляющий далеко не все нейронауки) 

приведён здесь для иллюстрации бурного развития «Big Science» лишь на 

одном из направлений – ноосферном. Конечно, прогресс в сфере 

нейронаук очевиден. Вопрос в том, стало ли у нас спокойнее на душе? В 



порядке ли наши нервы? Нет, мы неизбежно вовлечены в политические 

процессы, где практикуются такие формы гибридной войны, в которых 

приоритет отдаётся психологическим операциям (PsyOp), 

информационному, психологическому (psychological warfare) и 

когнитивному (cognitive warfare) оружию. В этих условиях важную 

защитную роль должно играть системное и критическое мышление, 

патриотическое воспитание и деятельное экологическое образование. 

Казалось бы, в рамках проектов «Большой науки», в частности, 

«Управление планетой Земля» и «Человеческий мозг», удалось получить 

уникальные данные, и, соответственно, инструменты необходимые для 

разумной, здоровой, созидательной и счастливой жизни. У человечества 

появились знания и технологии, позволяющие заняться исправлением 

ошибок и решением проблем. Однако, у этой медали выявилась оборотная 

сторона: наряду с позитивными возможностями, появились новые 

соблазны и механизмы, направляющие людей на потребительский образ 

жизни и усугубляющие глобальные проблемы. Экология из академической 

науки превратилась в предмет массовой культуры и политической 

активности. Произошли разительные изменения в менталитете масс и 

картине мира индивидуума, отразившиеся на понимании биосферных 

проблем. Этому посвящено наше недавнее исследование (Камнев, 2024).  

В таких условиях для корректного обсуждения и исследования 

вопросов экологии и особенно фундаментальной темы – биосферы – 

требуется новая эпистемология, новизна которой связана с развитием 

информационных технологий, накоплением больших данных, прогрессом 

наук о сложности и с другими факторами. Необходим синтез 

гуманитарных, естественнонаучных и информационных знаний, 

использование системного подхода, анализ базовых понятий в их 

историческом аспекте.  

 

Гидросфера 

В настоящее время известно, что вода является ключевым элементом 

устойчивости биосферы. Вода, находящаяся в различных физико-

химических состояниях, одновременно является средой обитания, 

условием и ресурсом, а также основной составной частью всех живых 

организмов. Вода – среда, в которой совершаются сложные биохимические 

и биофизические процессы, в том числе важнейший для биосферы – 

фотосинтез, где вода является не только средой, но и важнейшей 

химической субстанцией ключевой стадии фотосинтеза – фотолиза.  

Все воды планеты Земля образуют гидросферу. Этот термин ввёл в 

науку выдающийся геолог Эдуард Зюсс (хотя он использовался ещё в 

«Метерологике» Аристотеля). В тот период под гидросферой 

подразумевали прерывистую водную оболочку, расположенную на 



поверхности земного шара – совокупность океанов, морей, рек, озёр, 

болот, ледников, снежного покрова, а также подземных вод. При этом не 

учитывали влагу атмосферы и оводнённость живых организмов (которая 

достигает 60-90% веса). Более точно под гидросферой понимаются все 

природные воды Земли, участвующие в глобальном круговороте веществ. 

Гидросферу подразделяют на ряд подсистем (табл. 1). 
 

Таблица 1. Основные подразделения гидросферы. 

Аквасфера  Жидкая вода морей, внутренних вод, почв, осадков, облаков. 

Антропогенные 

воды 

Все воды, используемые в экономической деятельности 

человечества, вовлечённые в состав ноосферы и её компонентов. 

Техногенные воды с искусственными свойствами.  

Биологические воды Влага в живых организмах, а также в продуктах их 

жизнедеятельности и сооружениях. 

Гидроатмосфера Водяной пар в атмосфере, в почвенном воздухе. Облака 

(водяные и ледяные). 

Космические воды Молекулы воды, уносимые в виде атмосферного шлейфа, 

попадающие на Землю в составе метеоритов и комет, а также на 

уровне молекул или составляющих атомов. 

Криосфера  ледники, фирн, снежный покров, замёрзшие грунтовые воды, 

многолетняя мерзлота, морской лёд, шельфовый лёд, айсберги, 

ледяные облака (перистые). 

Лимносфера  Жидкие воды внутренних водоёмов, грунтовые воды, болота, 

почвенные воды, подпочвенные воды, мерзлота, водяной пар в 

почве, замёрзшие воды, осадки над сушей  

Океаносфера  Жидкая вода океанов и морей, морской лёд, шельфовые ледники 

и айсберги, жидкая вода и лёд на морском дне, осадки над 

океанами. 

Подземные воды Инфильтрационные, конденсационные, солёные воды. 

Грунтовые и межпластовые воды. Трещинные и карстовые воды. 

Многолетняя мерзлота, надмерзлотные, межмерзлотные и 

подмерзлотные воды. Родники, гейзеры. Свободная вода 

(гравитационная и капиллярная). Связанная вода в горных 

породах.  

Сверхкритические 

воды 

Флюиды недр, глубоководные гидротермальные источники. 

Сублитосферные 

воды 

Вода коры, мантии: связанная, поровая, трещинная, флюиды и 

др. 

Хионосфера Часть тропосферы, в которой на поверхности суши возможно 

зарождение и существование снежников и ледников. 

 

Гидросфера играет ведущую роль в формировании лика Земли 

(берегов, дна, осадочной толщи, атмосферных условий), причём этот 



процесс был весьма разнородным. В частности, существенно изменялась 

глубина морей и площадь Мирового океана: 3 млрд лет назад – 506 млн. 

кв.км; 2,2 млрд лет назад – 499 млн. кв.км; 2,1 млрд лет назад – 462 млн 

кв.км, в пермский период 411 млн кв.км; что значительно больше 

современных 361,8 млн кв.км. Неоднократно происходили трансгрессии и 

отступления моря. Большая часть Русской равнины, Западной Сибири, 

Дальнего Востока были морским дном. В меловой период моря занимали 

значительную часть современной Европы, Северной и Южной Америки, 

северной части Африки, северо-западной части Азии и часть современной 

Австралии. В период меловой трансгрессии (максимум которой был 90-97 

млн лет назад) под водой находилось 36% современной суши. Площадь 

Мирового океана тогда достигала 415 млн кв.км – 81% всей поверхности 

земного шара (Клиге и др., 1998).  

Гидросфера – важнейшая планетарная система, участвующая в 

формировании атмосферы и литосферы, фактор формирования, регуляции 

и стабилизации глобального энергетического баланса, связующий фактор 

круговоротов, интегрирующий фактор биосферы и педосферы. В этих 

процессах участвует и вода, и биота. Огромную биосферную роль играют 

фотосинтез продуцентов и разрушение органического вещества 

редуцентами, в первую очередь, в водной среде. Общая биомасса 

фитопланктона в верхних 200 м Мирового океана составляет, по оценкам 

М.Е. Виноградова и Э.А. Шушкиной (1987), около 6,7 млрд. т сырой 

массы, или 400 млн. т углерода, бактериальное окисление составляет 60-

100 млрд т С в год, а общее окисление 85-150 млрд т С в год. Для России, 

территория которой покрыта снегами, ледниками, арктическими льдами и 

вечной мерзлотой, огромное значение имеют криосфера и хионосфера. 

Важно изучать их, а также разрабатывать концептуальные основы нашего 

гармоничного сосуществования с этими могучими системами.  

Биосфера 

Биосферу невозможно увидеть воочию, это сложная и уникальная 

система, осмысление которой происходило на основе интеграции знаний 

по геологии и почвоведению, которое осуществили выдающиеся учёные – 

Э. Зюсс, В.И. Вернадский и П. Тейяр-де-Шарден. Однако они вкладывали 

в это понятие разный смысл, что осложнило принятие термина «биосфера» 

мировой наукой (см. табл. 2).  
 

Таблица 2. Биосфера в понимании Э. Зюсса, П.Тейяра де Шардена и В.И. 

Вернадского 

Автор понимание аспект синонимы 

Эдуард Зюсс Биосфера – абиотическое Пространственная Физиосфера, 



(1875-1909) пространство на Земле, где 

возникает жизнь. 

и геологическая 

биосфера 

геосфера 

Владимир 

Иванович 

Вернадский 

(1926) 

Биосфера – совокупность 

земных организмов вместе с 

пространством, в котором они 

обитают, с которым они 

взаимодействуют и которое 

активно формируют. 

Экологическая и 

биогеохимическая 

биосфера 

Биогеосфера, 

геобиосфера, 

экосфера 

Пьер Тейяр де 

Шарден (1957) 

Биосфера – совокупность 

живых существ Земли. 

Биотическая и 

теологическая 

биосфера 

Глобальная биота, 

глобальный 

биоценоз 

 

Целостное учение о биосфере создал В.И. Вернадский, основываясь 

на данных геологии, геохимии, биогеохимии, радиологии и др. В 

понимании В.И. Вернадского биосферой является наружная оболочка 

Земли, охваченная геохимической деятельностью живого вещества. Это не 

столько пространство обитания живых организмов, сколько глобальная 

система взаимодействия живого и неживого вещества, обуславливающее 

массообмен химическими элементами. Как считал В.И. Вернадский, 

именно эти процессы поддерживают «геохимическую организованность» 

биосферы.  

Дальнейший вклад в развитие учения внесли многие отечественные 

биогеохимики, почвоведы, экологи, математики и др. В частности, Н.Ф. 

Реймерс уделил особое внимание описанию дефиниций, закономерностей, 

структур и границ биосферы. Он дал расширенное определение: биосфера 

– это сложная динамическая система, осуществляющая улавливание, 

накопление и перенос энергии путем обмена веществ между живыми 

организмами и окружающей их абиотической средой. Организмы 

биосферы, сложно взаимодействуя друг с другом, составляют органически 

единую, целостную и динамическую систему, также системно 

объединённую в единое целое с абиотическими сферами – атмосферой, 

литосферой и гидросферой, их веществом и пространством. При этом 

поддерживается динамическое равновесие – гомеостаз между всеми 

составляющими. В геологическом подходе биосфера – активная оболочка 

Земли, в которой совокупная деятельность живых организмов проявляется 

как геохимический фактор планетарного масштаба и служит основным 

средообразующим фактором. Биосфера характеризуется большим кругом 

биотического обмена веществ. (Реймерс, 1994) 

 При описании структуры биосферы используются термины 

парабиосфера, аквабиосфера, аэробиосфера, террабиосфера, педосфера и 

др. Современные исследования показывают, что биосфера охватывает слои 

литосферы, гидросферы и тропосферы суммарной мощностью около 40 км 



(Башкин, 2004). В XXI веке активно обсуждаются труднодоступные для 

изучения: виросфера, разреженная микробная биосфера, глубинная 

биосфера. Исследовать пространственно-временную сложность биосферы 

начал ещё В.И. Вернадский, посвятив ряд философских работ проблемам 

пространства, времени, геометрии и симметрии жизни (Вернадский, 1988).  

Особое внимание Вернадский уделил изучению живого вещества. Он 

выделял в составе Земли косное, биогенное, биокосное и живое вещество, 

и подчёркивал своеобразие последнего. Масса живого вещества составляет 

всего около 0,01% от косного вещества биосферы (которая, в свою 

очередь, менее 0,1% массы планеты), однако оно играет ведущую роль в 

биогеохимических процессах и в формировании лика Земли. Очень 

влиятельная подсистема биосферы – маринобиосфера, хотя суммарная 

биомасса океана составляет всего 0,13% общей биомассы Земли. Дело в 

том, что в море происходит быстрое обновление фитопланктона 

(примерно, 1 день) и всего живого вещества (около 30 дней), что 

поддерживает продуктивность на очень высоком уровне. Биомасса живого 

вещества оценивается у разных авторов от 1,128 трлн. т до 11,48 трлн. т. 

Такой разброс оценок обусловлен спецификой методов, критериев и учёта 

антропогенного влияния. Пример расчёта распределения биомасс живого 

вещества в гигатоннах углерода приведён на рис. 1.  

 

 

Рис.1 Графическое представление глобального распределения биомассы по 

таксономическим группам (по Bar-On et al., 2018) 

 

Ноосфера 

Последняя прижизненная публикация В.И. Вернадского – статья 

«Несколько слов о ноосфере» (1944). Она невелика, однако, обладает 

огромным интеллектуальным потенциалом. Каждое суждение отражает 

жизненный опыт академика и содержит важную истину. Вернадский не 

успел создать полноценное учение о ноосфере, но дал нам ключ, 



открывающий двери для геологического, экологического и философского 

осмысления данного феномена, для теоретического и практического 

применения знаний о ноосфере. 

Вернадский – геолог и геохимик, для него доказательство 

существования ноосферы в том, что человечество производит новые 

вещества, причём в огромных количествах: «Минералогическая редкость – 

самородное железо – вырабатывается теперь в миллиардах тонн. Никогда 

не существовавший на нашей планете самородный алюминий 

производится теперь в любых количествах. То же самое имеет место по 

отношению к почти бесчисленному множеству вновь создаваемых на 

нашей планете искусственных химических соединений (биогенных 

культурных минералов). Масса таких искусственных минералов 

непрерывно возрастает. Всё стратегическое сырьё относится сюда.» 

(Вернадский, 1944)  

Как основатель радиогеологии, Вернадский прекрасно понимал, что 

человечество способно извлекать, концентрировать и использовать 

радиоактивные элементы, и даже синтезировать новые элементы, которых 

почти нет в природе. Например, современное количество произведённого 

плутония, вероятно, в 10^5 раз больше его содержания в земной коре. Зная 

геологическую историю Земли, а также изучив историю научного 

познания, Вернадский справедливо считал основным фактором появления 

ноосферы научную мысль: «Ноосфера есть новое геологическое явление 

на нашей планете. В ней впервые человек становится крупнейшей 

геологической силой. Он может и должен перестраивать своим трудом и 

мыслью область своей жизни, перестраивать коренным образом по 

сравнению с тем, что было раньше.» 

При этом Вернадский не считал ноосферу рационально «разумной», 

а видел в ней стихию, подобную гидросфере и биосфере: «Лик планеты – 

биосфера – химически резко меняется человеком сознательно и главным 

образом бессознательно. Меняется человеком физически и химически 

воздушная оболочка суши, все её природные воды. В результате роста 

человеческой культуры в XX в. всё более резко стали меняться (химически 

и биологически) прибрежные моря и части океана. Человек должен теперь 

принимать всё большие и большие меры к тому, чтобы сохранить для 

будущих поколений никому не принадлежащие морские богатства. Сверх 

того, человеком создаются новые виды и расы животных и растений.» 

Здесь важно буквально каждое слово. Например, эпитет «никому не 

принадлежащие» предсказывает огромные этические и политические 

проблемы: если богатства моря никому не принадлежат, то на каком 

основании кто-то может обязать конкретного гражданина их сохранять? 

На каком основании следует распределять и оспаривать «ничейные» 

ресурсы моря и недр под шельфом? Эти вопросы стали крайне 

актуальными в XXI веке.  



Вернадский поясняет, что идея ноосферы имела геологическую и 

биогеохимическую основу: «В 1922/23 г. на лекциях в Сорбонне в Париже 

я принял как основу биосферы биогеохимические явления. … Приняв 

установленную мною биогеохимическую основу биосферы за исходное, 

французский математик и философ бергсонианец Э. Ле-Руа в своих 

лекциях в Коллеж де Франс в Париже ввёл в 1927 г. понятие «ноосферы» 

как современной стадии, геологически переживаемой биосферой. Он 

подчёркивал при этом, что он пришел к такому представлению вместе со 

своим другом, крупнейшим геологом и палеонтологом Тейяром де-

Шарденом, работающим теперь в Китае.» 

Таким образом, первоначальные критерии выделения ноосферы 

среди прочих геосфер это: 1) новый геологический этап (антропоцен); 2) 

кардинальные изменения ландшафтов, водных объектов, биоты и 

геохимических явлений (урбанизация); 3) влияние научной мысли и 

организованного труда (цифровизация); 4) человечество своей жизнью 

стало единым целым (глобализация); 5) перестройка биосферы в интересах 

человечества (освоение территорий); 6) изменение лика Земли 

(ландшафтное освещение). В скобках добавлены современные 

воплощения, о которых Вернадский ещё не знал, но предсказал их по сути. 

Даже основатели концепции ноосферы, Э. Леруа, П. Тейяр де 

Шарден и В.И. Вернадский развивали её совершенно по-разному, что уж 

говорить о последователях. Под ноосферой стали подразумевать духовную 

деятельность человека, включая религию, искусство, литературу и науку. 

Ноосфера стала ассоциироваться не с биогеохимией, а с такими областями, 

как теология, парапсихология, конспирология, космогония, футурология, 

экополитика, охрана природы, алармизм, экофилософия, гносеология, 

история науки, антропология, психология, педагогика. Всё это нельзя 

считать неверным, потому что сам феномен ноосферы исключительно 

сложен, и подпитывается сознанием живых людей, для которых 

духовность является мощным организующим фактором.  

Неверно, когда ноосфера кажется чем-то эфемерным, идеальным, 

грядущим, утопическим. Ноосфера – реальная и плотная оболочка Земли, 

очень энергоёмкая, весомая и динамичная. Можно выделить крупные 

подсистемы ноосферы. Агросфера и урбосфера формируют 

сельскохозяйственные угодья и антропогенные ландшафты; огромную 

глобальную массу имеют их сооружения, объекты инфраструктуры, а 

также переработанные грунты: урбозёмы, технозёмы, запечатанные и 

возделанные почвы. Техносфера – это неисчислимые технические 

устройства и системы, от микрочипа до разводных мостов, от самоката до 

лихтеровоза. Антропосфера – это не только совокупность людей 

(человечество), но и всё их личное имущество, а также их биота: 

культивары и породы, симбионты, сателлиты, питомцы и др. Социосфера 

включает в себя не только группы людей, но и имущество: движимое, 



недвижимое, интеллектуальное, ценностное и др. Инфосфера включает в 

себя информацию, данные, знания, коммуникации и сумму 

информационных сущностей – которые существуют на носителях 

информации, а это все библиотеки мира, типографии, музеи, архивы, дата-

центры и др. 

В состав инфосферы входит киберпространство, тоже не эфемерное, 

поскольку обеспечивается глобальной сетью инфраструктуры IT и 

телекоммуникаций – а это кабели, серверы, штаб-квартиры, 

электростанции, компьютеры, гаджеты и др. Получается, что 

«виртуальный мир» зиждется на массивной материально-технической базе 

и потребляет огромные ресурсы, в т.ч. энергетические, трудовые и 

минеральные. Причём минеральные ресурсы киберпространству 

требуются изысканные: для производства полупроводников, волоконной 

оптики и электроники – германий, галлий, индий и европий; для батарей – 

литий, для солнечной энергетики – теллур и селен. А всей современной 

ноосфере требуются десятки элементов т. н. «высокотехнологичных 

металлов». В 2020-х гг., когда наблюдается бум «искусственного 

интеллекта», вводятся в действие сотни нейросетей, поисковиков, 

криптовалют, инфосфера потребляет колоссальные ресурсы и производит 

массу отходов, тепловое и информационное загрязнение.  

Также в ноосфере выделяют идеосферу – как сумму чистых идей. Но 

выясняется, что и они имеют планетарный вес и влияние. Например, такие 

идеи, как «покорение природы» или «освоение космоса», мощно повлияли 

на стратегию природопользования, мотивировали горную добычу, 

бесчисленные стройки и перестройки. На первый взгляд непрактичный 

принцип «всё живое от живого», выдвинутый Франческо Реди в 1668 г., 

обосновал в недалёком будущем производство консервов, упаковки, 

средств дезинфекции и асептики. А это уже громадные области индустрии, 

усугубляющие глобальное накопление мусора и пластиковое загрязнение. 

Всего за полвека ноосфера пополнила седиментосферу отложениями 

мусора, главным образом, из упаковки. На стыке ноосферы, биосферы, 

гидросферы и педосферы возникла пластисфера: частицы пластика (всех 

размеров) покрываются различными плёнками, обрастателями, и 

формируют влиятельную глобальную подсистему. Получается, что идея 

может и разрушать, и порождать целые горы материи. 

В XXI в. стало очевидным, что ноосфера – не «идеальная утопия», а 

довольно массивная оболочка планеты, связанная с перераспределением 

колоссальных потоков вещества, энергии, информации, структур и 

сущностей. Она оказывает мощное влияние на прочие геосферы – включая 

магнитосферу, термосферу и даже экзосферу, заполняя их летательными 

аппаратами, космическим мусором, радиоволнами и др. Однако в 1940-х 

В.И. Вернадский предвидел и это. Он завершил статью словами, которые 

сегодня кажутся поразительно актуальными: «Сейчас мы переживаем 



новое геологическое эволюционное изменение биосферы. Мы входим в 

ноосферу. Мы вступаем в неё – в новый стихийный геологический процесс 

– в грозное время, в эпоху разрушительной мировой войны. Но важен для 

нас факт, что идеалы нашей демократии идут в унисон со стихийным 

геологическим процессом, с законами природы, отвечают ноосфере. 

Можно смотреть поэтому на наше будущее уверенно. Оно в наших руках. 

Мы его не выпустим.» 

Здесь ключевое слово «мы» – В.И. Вернадский адресовал статью не 

всему человечеству, а соотечественникам, поддерживая их в то тяжёлое 

время, когда под угрозой было само существование страны. Учение о 

ноосфере сложилось именно в русском мире. Неслучайно здесь 

появились концепции ноосферного мышления, ноосферного образования, 

ноосферной научной школы и т. п.  

Важно понимать, что ноосфера – не утопия, а весомая реальность, 

мощная стихия мироздания и гиперсложная система. Она неизбежно 

теснит и заменяет «чистую биосферу». При этом происходит коэволюция 

Человека и Природы (Моисеев, 1990), включая все подсистемы. Поэтому 

наше экологическое образование фактически рассматривает не 

биосферные, а ноосферные объекты: изображения, метафоры, модели, 

виртуальные сущности. Сегодня чтобы изучать дикую природу, 

требуются не рюкзак и посох, а автотранспорт и гаджеты, мобильная связь 

и Интернет. А в современном экологическом образовании деятельность 

всех его субъектов становится, по сути, ноосферной. 

 

Проблема репрезентации 

Отдельная проблема, которую пришлось проработать, изучая 

феномен биосферы – это репрезентация биосферы, то есть её 

представление в сознании людей, в массовой культуре и в понятийном 

аппарате научных сообществ. В ХХI в. термины «биосфера» и «ноосфера» 

стали применяться чрезвычайно широко, но и с большими разночтениями. 

Словом «биосфера» обозначают совершенно разные сущности: геосферу, 

пространство жизни, глобальную экосистему, живое вещество, объект 

охраны природы, окружающую среду, предмет познания, арт-проект, 

музей окружающей среды, исследовательский центр и др (Камнев, 2024).  

Например, «La Biosphère» – так называют выставочный комплекс 

«Монреальская биосфера» – сооружение, построенное по проекту Р.Б. 

Фуллера для «Экспо-67». Большую известность получил проект 

«Биосфера-2» близ г. Оракл (Аризона) – это целый комплекс лабораторных 

сооружений, который считается самым дорогим экологическим 

экспериментом в истории. Один из его создателей – Джон П. Аллен, 

системный эколог, инженер, металлург и писатель, по собственному 

свидетельству, вдохновился идеями Вернадского и Фуллера. Однако 



данные сооружения являются объектами урбосферы и техносферы, и 

крайне далеки как от дикой природы, так и от реальной планетарной 

биосферы.  

В 2020-х гг. Государственный Дарвиновский музей открыл 

мультимедийный образовательный центр «Познай себя – познай мир» с 

интерактивным комплексом «Биосфера», рассказывающим о многообразии 

форм жизни на нашей планете. Замечательный музей, однако знакомство с 

биосферой здесь происходит через экраны – репрезентация учения о живой 

оболочке Земли происходит в искусственной среде. Такова тенденция, и 

она отражает предсказанный переход биосферы в ноосферу, коэволюцию 

экосистем и социоценозов.  

Опубликование и продвижение трудов В.И. Вернадского 

способствовало внедрению термина «биосфера» в область охраны природы 

с 1970-х гг. В 1972 г. Генеральная Ассамблея ООН организовала 

конференцию в Стокгольме, где была принята Программа ООН по 

окружающей среде (UNEP), поддержавшая идеи охраны дикой природы и 

типичных экосистем в различных биоклиматических зонах мира. При её 

поддержке стала развиваться программа ЮНЕСКО «Человек и биосфера» 

(MAB). Первый биосферный заповедник был учреждён в 1976 г., а к 2010 

г. в мире насчитывалось уже 553 биосферных резервата в 107 странах 

мира, в том числе 41 на территории России. Создавались целые системы 

заповедных территорий. В настоящее время Всемирная сеть биосферных 

заповедников (WNBR) включает 748 объектов в 134 странах. Там 

сохраняются эталоны природных сообществ, резервы флоры и фауны, а 

также проводится биомониторинг (Камнев и др., 2021). Ныне термин 

«биосферный заповедник» стал привычным, но его внедрение – результат 

большого труда. И конечно, биосфере не тождественен никакой 

биосферный заповедник, и даже вся мировая система ООПТ. 

Разночтения в репрезентации биосферы и ноосферы отражают 

естественное разнообразие мнений в системе знаний, и это нормально. 

Однако в научной и политической полемике следует чётко устанавливать 

терминологические критерии и учитывать различия в интерпретациях. 

 

Биосфера, гидросфера и ноосфера как компоненты гиперсложной 

системы 

В экологической полемике понятие биосферы используется как 

простое и привычное – при обсуждении текущего и будущего состояния 

окружающей среды (как, например, биосферный мониторинг). Но ведь 

концепция биосферы сформировалась на основе сведений палеонтологии и 

геологии – о процессах далёкого прошлого, древностью до 3,5 млрд. лет. 

Разве можно на этой основе делать прогноз на ближайшее будущее, т.е. 

диаметрально противоположное умозаключение? Биосферу изучали 



выдающиеся мыслители, специалисты наук о Земле, экологи и даже 

математики (например, Н.Н. Моисеев). Однако способна ли охватить такой 

протяжённый и скрытый от прямого наблюдения объект отдельная 

научная дисциплина или исследовательский проект? Да и объект ли - это 

вообще? Подобные вопросы эпистемологического характера возникают на 

каждом шагу.  

Сегодня, рассматривая такие грандиозные феномены, как биосфера, 

ноосфера и гидросфера, целесообразно учитывать достижения науки о 

сложности (complexity science) и о сложных системах. Выдающийся 

философ Э. Морен (2019) обосновал переход от «парадигмы простоты» к 

«парадигме сложности», и понятие «сложностность» (complexity), а также 

исследовал различные свойства сложных систем. На основе разработок 

Морена биосфера может рассматриваться как система живая, 

экологическая, глобальная, земная, сложная, адаптивная и уникальная. 

Будучи сложными системами, геосферы взаимодействуют, конкурируют, 

подвергаются трансформации и коэволюции. Это похоже на поведение 

живых систем, но лишь отчасти. Биосфера тоже не является живой 

системой, её нельзя отождествлять с организмом и даже с локальным 

биогеоценозом. Биосфера проявляет ряд свойств сложной адаптивной 

системы: автономия, автопоэзис, адаптивность, взаимодействия, 

вложенная иерархия, гармоничность, гистерезис, диссипативная структура, 

жизнеспособность, иерархичность, обратные связи, разнообразие, 

резилентность, резистентность, саморегуляция и др.  

В отношении биосферы, ноосферы и гидросферы продуктивнее 

применять такие концепции, как «гиперобъект» (по Т. Мортону) и 

«гиперсложная система». Гиперсложность системы проявляется и в 

онтологии, и в эпистемологии: чем больше мы узнаём о ней фактов, тем 

больше возникает загадок и неопределённости. Гиперсложная система 

порождает «проблемы», которые активно сопротивляются попыткам их 

решить. Геосферы Земли не существуют «по отдельности», а проявляют 

взаимопроникновение на всех уровнях, от планетарного до молекулярного, 

образуя гиперсложное хитросплетение (com-plexus).  

В качестве примера проявления гиперсложности, взаимосвязи и 

взаимопроникновения, рассмотрим озеро Байкал. Его надлежит 

рассматривать как объект гидросферы. Однако воды Байкала содержат 

мириады живых организмов разных размеров и таксонов: от гаммаруса до 

байкальской нерпы, от микроскопической глеотрихии до зарослей 

нителлы. В зависимости от глубины и местоположения гидробионты 

Байкала образуют те или иные сообщества, и влияют на качество воды. 

Богатые биоценозы существуют и на побережье. На состояние Байкала 

влияют и отдалённые биоценозы водосборного бассейна, обеспечивающие 

чистоту около 500 рек и водотоков, впадающих в озеро. Таким образом, 



Байкал является и частью биосферы, живое вещество которой активно 

участвует в его онтологии. 

Одновременно Байкал является и частью ноосферы. По Байкалу 

перемещается более 10 тысяч больших и маломерных судов, через его 

водную гладь протянуты ЛЭП и кабели, на берегах расположены более 500 

предприятий, автомобильные и железные дороги. Это всё объекты 

техносферы. Около сотни прибрежных населённых пунктов с угодьями – 

это объекты урбосферы и агросферы. Байкал встроен и в инфосферу: как 

ценностный символ страны, узел политических интересов, объект 

административно-территориального деления. Байкал покрыт невидимой 

системой радиосвязи и мобильной связи. И это далеко не полный перечень 

ноосферных проявлений. Поэтому характеризовать Байкал только как 

водный объект, как часть гидросферы и лимносферы, некорректно – с 

точки зрения и онтологии, и эпистемологии, и прагматики.  

Взаимопроникновение геосфер проявляется не только в 

пространстве, но и во времени. Может показаться, что биосфера – 

«моложе» и «нежнее» других геосфер. Но согласно палеонтологическим 

данным биосфера – очень старая и очень влиятельная. Потому что именно 

биосфера, обладая относительно небольшой массой, радикально изменяла 

облик планеты, формировала гидросферу, атмосферу и литосферу, 

перемещая вещество, создавая устойчивые потоки и круговороты веществ 

и энергии, и геологическую летопись. Благодаря биосфере образовались 

русла рек, болота, пляжи, рифы и мангровые берега, существенно 

изменился состав Мирового океана, сформировалась азотно-кислородная 

атмосфера, а в литосфере выстраивались седиментосфера и педосфера.  

Парадокс в том, что «нежная» биосфера не только влиятельнее, но и 

стабильнее прочих геосфер. Мы теперь знаем, что нестабильны даже 

континенты, что осушаются моря, вырастают и разрушаются горы, 

дрейфуют литосферные плиты. Зато в биосфере остаётся неизменным 

определённый системный каркас: структура белков и нуклеиновых кислот, 

закономерности обмена веществ, общее строение клетки и системы 

организма, базовая структура экосистем, таксоны микроорганизмов и т.д. 

Конечно, жизнь отдельной цианобактерии неизмеримо короче 

существования континента. Однако она продолжает «клеточную линию», 

зародившуюся миллиарды лет назад – т. е. старше континента.  

Если же приглядеться к системному каркасу биосферы, окажется, 

что всюду его формирует вода – то есть субстанция гидросферы. Без воды 

невозможна работа молекулярно-биологических механизмов и активность 

клеток, обмен веществ организмов и функционирование любых экосистем. 

Там, где есть жизнь, обязательно есть и молекулы воды. Но можно сказать 

и наоборот: где есть вода, присутствуют какие-то формы жизни. В 

биосферу встроены даже объекты «безжизненной» криосферы: снега 

оказывают мощное влияние на биоту, льды содержат споры, пыльцевые 



зёрна и прочие зачатки жизни. Исследования показали, что тающие 

ледники высвобождают сотни тысяч тонн микроорганизмов порядка 

тысячи видов: археи, бактерии, водоросли, грибки. Жизнь есть даже там, 

где вода дистиллирована и стерилизована – потому что рядом 

присутствуют люди, осуществляющие эту дистилляцию. 

Таким образом, биосфера и гидросфера переплетены, как единая 

надсистема. А в эпоху антропоцена в неё активно встраивается и 

ноосфера. Это молодая, но мощная геосфера, способная не только 

изменять прочие системы, но и поглощать их посредством описания. 

Девственные леса и горы, моря и океаны уже принадлежат ноосфере, 

потому что вписаны в кадастры, карты, ГИС, справочники, системы 

глобального позиционирования и мониторинга, пронизаны радиоволнами, 

пройдены исследователями. А описание – это первый шаг к освоению. 

Ноосфера уже безгранична, потому что в процессе описания стремится 

вобрать в себя всё мироздание, включая дальний космос и микромир. 

Потоки информации и энергии в ней чем-то похожи на явления в 

гидросфере, а объекты – на организмы (для них даже придумали термин 

«инфорг»). Но это принципиально иная система. Геосферы похожи – и не 

похожи, переплетены – но различаются в общем и в частностях. Таково 

проявление гиперсложности. А поскольку вода присутствует и 

главенствует в нашем мире повсюду, можно поставить её на первое место 

– и рассуждать о гиперсложной системе «гидросфера – биосфера – 

ноосфера». Такой подход помогает нам избегать неопределённости, 

профанных и панических суждений, вырабатывать более взвешенные и 

зрелые концепции, и нацеливать свою деятельность на гармонизацию 

сосуществования трёх геосфер – и порождаемых ими стихийных явлений. 
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