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Рисунок 2.  
10-корпусная опреснительная установка в г. Адане (Йемен)

Таблица 4
Сравнительная характеристика эффективности водоподготовки с использованием новых 

перспективных технологий
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Рисунок 3.  
Классификация методов энергоинформационного воздействия (ЭИВ) на воду

Одно из таких направлений исследований, инициированных А.А. Тимаковым, связано с 
различиями водородно-кислородного изотопного состава воды. То, на что раньше не обраща-
лось внимания, становится предметом определенной озабоченности и углубленного изучения. 
При том, что тело человека массой 75 кг на 7,5 кг состоит из легкого водорода (протия, ≈ 10% 
от массы тела) и на 45,6 кг — из кислорода с атомарным весом ≈ 16, в его организме содер-
жатся еще тяжелые изотопы водорода: дейтерия (около 2,3 г.) и трития (ничтожно мало), а 
также тяжелые изотопы кислорода (017 и 018 — соответственно ≈ 18,4 г. и 102 г.), биологическое 
воздействие которых на организм практически не изучено. Сравнение соотношения тяжелых 
и легких изотопов в организме по сравнению с океанической и ледниковыми водами (табл. 5) 
показало отсутствие существенных различий по кислороду и, наоборот, наличие их по водо-
роду, выражавшемуся в накопительном (кумулятивном) эффекте в организме человека. Это 
послужило основанием для исследования биологического воздействия на живые организмы 
прежде всего тяжелого изотопа водорода — дейтерия.

Таблица 5
Изотопные стандарты воды
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В исследованиях по изучению токсического действия циклофосфана была показана боль-
шая выживаемость экспериментальных животных при меньшем содержании дейтерия в пи-
тьевой воде (25 вместо — 150 мг/л) (рис. 4), подобные результаты получены и в эксперимен-
те с канцерогенным веществом  — диметилбензантраценом при большем сроке наблюдений 
(рис. 5).

Рисунок 4.  
Кривые выживаемости мышей, получивших циклофосфан в дозе 510 мг/кг.  

Данные проф. Сергеевой Н.С.

Рисунок 5.  
Выживаемость мышей-самцов линии CBA/Ca после однократного введения ДМБА в дозе 20 мг/кг  
на фоне приема обычной воды (150 ppm) и DDW (25 ppm) (8 недельные мыши, вес 20 ±4 г, n = 24)

В то же время в условиях длительного хронического эксперимента на крысах с использо-
ванием различных физиологических и биохимических методов исследования было показано, 
что дейтерий, как и легкий изотоп водорода (протий), проявляет закономерности биологи-
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ческого действия, характерные для биогенных структурных и эссенциальных элементов и, 
следовательно, обнаруживает параметры физиологической полноценности, когда его небла-
гоприятное действие проявляется не только при избыточном, но и при недостаточном содер-
жании в воде (табл. 6).

Таблица 6
Достоверные показатели при потреблении вод с различным содержанием дейтерия

По другому научному направлению, связанному с изменением молекулярно-кластерной 
структуры воды, опубликованы результаты экспериментальных исследований на белых мы-
шах с продолжительностью жизни до 800 дней, на коротко живущих мышах и мышах с са-
харным диабетом 2 типа, показавшие повышение плодовитости и значительное (более 2 раз) 
увеличение продолжительности их жизни при долевом ежедневном добавлении специально 
обработанной функциональной питьевой воды в их обычный водно-пищевой рацион [8].

Многолетние исследования более 20 различных физических методов обработки воды по-
зволили определить 5 важных структурно-энергетических показателей качества питьевых 
вод, прошедших такую водоподготовку, включающих:

	— биокаталитическую активность (концентрация НО2
–, мг/л)  — показатель, устанавли-

вающий степень электронной неравновесности воды, отвечающей за интенсивность ко-
лебательных и конформационных процессов в воде, биологических мембранах, белках 
и нуклеиновых кислотах, работу «клеточных насосов», транспорт везикул и пролифе-
ративную активность клеток;

	— окислительно-восстановительный потенциал (Еh, мВ)  — показатель, оценивающий 
стабильность системы антиоксидантной защиты клеток, степень свободнорадикальной 
нагрузки на клеточные структуры и участие в запуске программы апоптоза клеток;

	— термодинамический показатель (динамическая вязкость, μ, сантипуаз) — показатель, 
определяющий термодинамические и реологические свойства жидкости в организме, 
приток энергии гидратации белковых структур клеток и их способность к конформаци-
онной перестройке;

	— структурированность (qср., %) — показатель степени гидратации белков, устанавливаю-
щий эффективность электронного переноса и транспорта внутриклеточных метаболитов, 
активность ферментов и органелл клеток и активирующее действие на клеточный цикл;

	— энергетическое распределение структурированной фазы (доля состояний Δ(qi), 
отн.  ед.)  — показатель направленности активирующего и регуляторного действия на 
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работу внутриклеточных структур и селективной экспрессии оперонов ДНК, управляю-
щих клеточным циклом и дифференцировкой клеток.

Основные результаты соответствующих экспериментальных исследований представлены 
в 5 монографиях [9–13], а также в нескольких десятках научных публикаций материалов ис-
следований, выполненных самостоятельно и с участием специалистов более 10 ведущих госу-
дарственных научных учреждений страны. Использование их в практической деятельности 
направлено на реализацию возможного применения опресненных высокоминерализован-
ных вод для различных в зависимости от той или иной водоподготовки целей, приведенных 
на рис. 6.

Рисунок 6.  
Способы и направления использования опресненных морских вод

Выводы

Без достаточного количества воды освоение и благоустройство аридных территорий невоз-
можно. Обводнение территорий способно изменить их климат.

Включение опреснительных комплексов в программы строительства тепловых и атомных 
электростанций в аридных регионах значительно повышает коэффициент их полезного дей-
ствия (КПД).

Внедрение современных технологий кондиционирования качества опресненной воды по-
зволяет дифференцированно получать воду как для сельско-хозяйственных и хозяйственно-
бытовых целей, так и питьевую воду, соответствующую рекомендациям ВОЗ, а также с улуч-
шенными биологическими свойствами, направленными на активное здоровое долголетие 
населения.
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В условиях усиления климатических изменений и трансформации глобальной экономиче-
ской архитектуры проблема экологического межрегионального сотрудничества приобретает 
особую актуальность для России. По данным Росстата [6], ущерб от экологических инциден-
тов в РФ за 2022 год составил 1,2% ВВП, при этом 68% промышленных регионов столкнулись 
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с ограничениями из-за дефицита «зеленых» технологий. Современные исследования демон-
стрируют, что кооперация регионов в экологической сфере способна не только минимизиро-
вать экологические риски, но и стать значимым фактором экономического роста. Как отмеча-
ет Бобылев [2], интеграция экологических и экономических приоритетов создает основу для 
устойчивого развития территорий.

Методологическую основу исследования составляют три взаимодополняющих подхода. Во-
первых, проведен эконометрический анализ панельных данных по 85 субъектам Российской 
Федерации за период 2020–2023 годов, полученных из официальных источников Росстата [6]. 
Были построены многофакторные регрессионные модели, позволяющие оценить влияние эко-
логических инвестиций и межрегиональных проектов на динамику валового регионального 
продукта. Во-вторых, осуществлен сравнительный анализ успешных кейсов экологического 
сотрудничества как в России (программа «Чистая Волга» [4], Арктический экологический 
кластер [10]), так и в Европейском союзе (проекты Interreg Baltic Sea Region [8]). В-третьих, 
проведен SWOT-анализ институциональных условий развития межрегионального экологиче-
ского сотрудничества в современных российских реалиях.

Результаты эконометрического анализа свидетельствуют о наличии устойчивой положи-
тельной связи между объемом совместных экологических инвестиций и динамикой эконо-
мического развития регионов. Установлено, что увеличение финансирования межрегиональ-
ных экологических проектов на 1 млн рублей сопровождается приростом ВРП на 4,1–7,3% 
в участвующих регионах (p < 0,05). Наибольший эффект наблюдается в обрабатывающей про-
мышленности, где внедрение технологий замкнутого цикла в рамках межрегионального со-
трудничества позволяет увеличить производительность на 8,2% [9]. В агропромышленном 
комплексе совместные проекты по очистке водных ресурсов способствуют росту урожайности 
на 5,7% [4], а в сфере туризма внедрение единых экологических стандартов приводит к увели-
чению турпотока на 12,4% [7].

Особого внимания заслуживает опыт реализации программы «Чистая Волга» [4], объеди-
нившей усилия Нижегородской области, Республики Татарстан и Чувашской Республики. 
За период 2021–2023 годов данный проект позволил сократить затраты на ликвидацию за-
грязнений на 25% благодаря объединению материально-технических ресурсов регионов. Со-
вместные закупки оборудования для переработки отходов обеспечили экономию бюджетных 
средств в размере 4,3 млрд рублей. При этом объем инвестиций в переработку отходов увели-
чился на 18%, что свидетельствует о мультипликативном эффекте межрегиональной коопе-
рации. Как отмечают эксперты [4], ключевым фактором успеха стало создание единой систе-
мы мониторинга качества воды, охватившей всю акваторию Волги в пределах участвующих 
регионов.

Не менее показателен пример Арктического экологического кластера [10], созданного при 
участии Мурманской области, Ямало-Ненецкого и Ненецкого автономных округов. В рамках 
этого проекта было создано 1,7 тыс. новых рабочих мест в перспективных «зеленых» отрас-
лях. В частности, 350 специалистов заняты в системе мониторинга состояния вечной мерз-
лоты, 420 малых и средних предприятий вовлечены в процессы утилизации промышленных 
отходов. Особую значимость имеет реализация 18 совместных научно-исследовательских про-
ектов по восстановлению биоресурсов, что создает основу для долгосрочного устойчивого раз-
вития арктических территорий. По оценкам экспертов [10], экономический эффект от реали-
зации проекта составил около 3,8 млрд рублей за три года.

Однако развитие экологического межрегионального сотрудничества сталкивается с рядом 
существенных институциональных барьеров, систематизированных в табл. 1.

Наиболее значимым из них является проблема нормативной фрагментарности, которая 
проявляется в различии экологических стандартов между регионами. Так, в бассейне реки 
Волга отмечаются существенные расхождения в нормативах предельно допустимых концен-
траций загрязняющих веществ, что затрудняет реализацию согласованной экологической по-
литики. По данным исследования [4], с подобными проблемами сталкиваются 74% россий-
ских регионов, участвующих в межрегиональных экологических проектах.

Еще одним серьезным препятствием является финансовая асимметрия регионов. Разрыв 
в бюджетной обеспеченности между регионами-донорами и регионами-реципиентами может 
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достигать соотношения 1:40 [6], что существенно ограничивает возможности равноправного 
партнерства. Эта проблема актуальна для 68% потенциальных участников межрегиональных 
экологических инициатив. Кроме того, 82% регионов отмечают дефицит координационных 
механизмов, в частности отсутствие единых цифровых платформ для управления совместны-
ми проектами [7].

Таблица 1
Проблемы межрегионального экологического сотрудничества

Барьер Примеры проявления Частота, % регионов

Нормативная фрагментарность Разные стандарты ПДК в Волжском бассейне 74

Финансовая асимметрия
Бюджетная обеспеченность доноров/реци-
пиентов 1 : 40

68

Дефицит координации Отсутствие единых цифровых платформ 82

Для преодоления выявленных барьеров авторами предлагается комплекс взаимосвязан-
ных мер. Первостепенное значение имеет создание цифровых платформ экологических дан-
ных, таких как ГИС «ЭкоРегион», которые позволят интегрировать информацию мониторинга 
окружающей среды из различных источников. Опыт Европейского агентства по окружающей 
среде [5] показывает, что подобные системы способны повысить эффективность управления 
экологическими рисками на 30–35%. Важным дополнением должны стать алгоритмы про-
гнозирования климатических рисков, аналогичные используемым в европейской системе 
Copernicus.

Особое внимание следует уделить разработке модели софинансирования межрегиональ-
ных экологических проектов. В качестве основы может быть использована формула, учиты-
вающая индекс экологического риска каждого участника. Такой подход, по мнению А.А. Го-
луба  [3], позволит обеспечить справедливое распределение финансового бремени между 
регионами с разным уровнем экономического развития.

Важным институциональным нововведением могло бы стать создание арбитражных эко-
советов при макрорегионах. Эти структуры, по аналогии с европейским опытом [8], могли 
бы взять на себя функции разрешения спорных вопросов, возникающих в процессе межре-
гионального сотрудничества, а также координации совместных экологических инициатив. 
По оценкам экспертов [7], внедрение подобных механизмов может сократить сроки согласо-
вания межрегиональных проектов на 25–30%.

Проведенное исследование позволяет сделать вывод о значительном экономическом потен-
циале экологического межрегионального сотрудничества. Реализация совместных проектов 
не только способствует решению экологических проблем, но и создает новые точки экономи-
ческого роста. В среднем, каждый миллион рублей, инвестированный в межрегиональные 
экологические инициативы, создает до 3,5 новых рабочих мест в «зеленых» отраслях эконо-
мики [7].

Перспективным направлением дальнейшего развития этого процесса могла бы стать раз-
работка федеральной программы поддержки трансграничных экологических кластеров. Как 
показывает опыт ЕС [5], подобные программы способны приносить 4–6 евро экономического 
эффекта на каждый вложенный евро. Предлагаемый объем финансирования такой програм-
мы до 2030 года составляет 50 млрд рублей, что соответствует примерно 0,15% от совокупного 
ВРП российских регионов [6]. Реализация этой инициативы позволит не только укрепить эко-
логическую безопасность страны, но и создать новые драйверы пространственного развития 
экономики России в условиях современных вызовов и ограничений.
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Поступающие в водоемы биогенные вещества способствуют массовому развитию цианобак-
терий (ранее их называли синезеленые водоросли). В результате, качество воды резко ухудша-
ется. Этот процесс называется эвтрофированием.

Цветут все виды водорослей. Но наиболее массово развиваются цианобактерии, виды из 
родов Microcystis, Anabaena, Aphanizomenon и др.

Основной источник питания для водорослей — это соединения азота и фосфора. Многие 
виды цианобактерий способны получать азот из атмосферы. Фосфор входит в состав многих 
моющих средств, отказаться от них мы пока еще не можем. Кроме того большой вклад в за-
грязнения водоемов вносят минеральные удобрения, отходы сельскохозяйственных живот-
ных и птиц, бытовые стоки и др.

Водоросли имеют небольшие размеры и в силу этого могут утилизировать необходимые ве-
щества в крайне малых концентрациях. Поэтому бороться с ними очень сложно. Кроме того, 
в водных экосистемах уже циркулируют большие количества минеральных веществ. Многие 
из них находятся в илах, откуда периодически поступают в толщу воды.

В настоящее время эвтрофированию подверглись около 80% всех пресных водоемов в 
мире [6; 7]. Большинство существующих методов защиты водоемов от загрязнений трудо-
емки, дорогостоящи и требуют длительного времени для их очистки. Чистой воды в мире 

1	  Работа выполнена в рамках Государственного задания МГУ имени М.В. Ломоносова и темы 
№ FMWZ-2025-0002 Государственного задания Института водных проблем РАН.
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не хватает. Наша страна пока еще не испытывает недостатка в чистой воде, однако мы 
все так же продолжаем безжалостно относиться к ней. В ближайшие десятилетия возмож-
ны проблемы из-за нехватки чистой воды. Скоро правительственные решения, междуна-
родные соглашения и даже деньги уже не помогут. Чистой воды становится все меньше 
и меньше.

В природе основными потребителями микроводорослей являются водные организмы, 
в первую очередь зоопланктон. Значительная часть зоопланктона (до 70–80%) является филь-
траторами. Их фильтрационная активность настолько велика, что зоопланктон способен про-
фильтровать весь объем воды, где он обитает, всего за несколько суток.

Суточный рацион зоопланктона достигает 200% и более от массы тела [1; 2]. При этом пе-
ревариваемость пищи у них крайне низкая. Из-за этого в среду поступает большое количество 
экскрементов. Эти отходы быстро оседают на дно водоема и уже там разрушаются донными 
организмами (олигохетами, моллюсками, простейшими, личинками насекомых и др.). В мо-
рях экскременты являются пищей для глубоководных организмов. Крупные и оформленные 
экскременты (пеллеты) играют большую роль в экосистеме водоемов. Из-за своих размеров 
они относительно быстро оказываются на дне водоемов. В морях они являются пищей для глу-
боководных беспозвоночных. В пресных водоемах они используются в пищу всеми донными 
организмами.

Ранее считалось, что крупные колониальные водоросли не потребляются в пищу фильтру-
ющим зоопланктоном и включаются в трофическую цепь только после их разрушения бак-
териями [3–5]. Однако последние исследования показали, что зоопланктон способен дробить 
колонии водорослей и в последующем потреблять их. Особенно хорошо это прослеживается 
при высоких численностях ракообразных, когда так называемая «толчея» рачков способству-
ет этому.

При питании животных происходит минерализация органического вещества. Этот процесс 
называется самоочищением водоемов. Чем больше в водоеме организмов — разрушителей ор-
ганического вещества, тем быстрее протекают эти процессы. Когда создание (за счет развития 
растений) и разрушение органического вещества (за счет потребления всеми организмами, 
в том числе бактериями) сбалансированы, самоочищение протекает быстро.

Основными потребителями зоопланктона являются рыбы-планктофаги и мальки боль-
шинства рыб. Многие виды рыб пресных водоемов имеют продолжительный порционный не-
рест в течение всего вегетационного сезона. Из-за этого в водоемах постоянно присутствует 
молодь рыб разного размера. Эти рыбы питаются зоопланктоном, и за счет этого снижают их 
численность. Размеры большинства планктонных ракообразных составляют около 1–3 мм 
[10–13].

Рыбы при охоте ориентируются визуально, в первую очередь поедают относительно круп-
ные по размеру виды зоопланктона, которые лучше заметны в толще воды. В результате раз-
мерная структура зоопланктона смещается в сторону мелких видов. Эксперименты показали, 
что при удалении рыб-планктофагов происходит увеличение численности и размера особей 
зоопланктона. И, наоборот, при развитии в водоемах рыб-планктофагов происходит умень-
шение численности и среднего размера рачков. Это сказывается не только на количестве зо-
опланктона, но и на видовом составе. Некоторые виды зоопланктона выедаются рыбами на-
столько интенсивно, что создается впечатление, что эти виды в водоеме не встречаются. Хотя 
на самом деле они там есть, но в небольших количествах. Как только снижается трофический 
пресс рыб, они начинают интенсивно развиваться.

Бороться с эвтрофированием водоемов за счет всевозможных программ по уменьшению 
количества биогенных веществ задача малоперспективная. Водоросли могут утилизиро-
вать минеральные вещества в воде в любых концентрациях, даже в самых минимальных. 
При малых концентрациях биогенных веществ в водоеме развиваются в первую очередь 
крайне малые по размеру водоросли. Это хорошо прослежено в крупных водоемах (в том 
числе озерах, морях, океанах). В открытой части этих водоемов размер водорослей намного 
меньше, чем в прибрежье. Это позволяет им более эффективно потреблять биогенные веще-
ства.
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Результаты исследований

Исследования проводили в небольших прудах размером по несколько гектаров в черте 
г. Москвы. Небольшие водоемы хороши тем, что все протекающие в них биологические про-
цессы сконцентрированы как в пробирке биохимиков или микробиологов. В этих водоемах 
можно разглядеть то, что не всегда удается увидеть в более крупных водоемах, и сделать соот-
ветствующие выводы.

Кроме того, в работе были использованы специальные проточные установки объемом 
1,5  м3. Полная замена воды происходит в течение одного часа [1; 8; 9]. Они позволяют от-
делять рыб-планктофагов от зоопланктона. Вода из пруда проходит в проточную экосистему 
через сетку определенного размера, которая не позволяет рыбе проникать в нее. Кормовые 
объекты и молодь зоопланктона свободно проникают в искусственную экосистему и развива-
ются там.

Исходя из трофических взаимоотношений в проточной установке можно понять происхо-
дящее, исключив из системы один или несколько компонентов.

Эксперименты с рачком Simocephalus vetulus

В одном из прудов, в которых проводили исследования, наблюдали интересное явление. 
Оно позволило в какой-то мере понять влияние рыб-планктофагов на развитие зоопланктона. 
Биомасса зоопланктона в пруду из-за выедания их рыбами была крайне низкой. К примеру, 
рачок Simocephalus vetulus в водоеме не встречался, вплоть до окончания исследований (в сен-
тябре). Вернее, он там присутствовал, но численность его была настолько мала (около 1 экз. 
в литре воды), что отловить не представлялось возможным. Такая низкая численность связана 
с его выеданием рыбами. Однако в проточной экспериментальной установке (куда он проник 
из водоема) развивался очень хорошо. При изоляции рыб-планктофагов в экспериментальной 
экосистеме Simocephalus достигал высокой численности. Это привело к снижению до нулевых 
значений доминирующих в экосистеме колониальных цианобактерий и зеленых водорослей, 
которые в пруду из-за крупных размеров не потреблялись зоопланктоном. Они использова-
лись в пищу зоопланктоном только после их дробления рачками и перевода в разряд потре-
бляемых. В данных условиях Simocephalus способен ограничивать цветение колониальных 
видов водорослей и восстанавливать качество воды.

Численность Simocephalus в экспериментальной установке за 1–2 недели (при отсутствии 
рыб-планктофагов) достигла 4,2 тыс. экз./л, а в конце августа — 12 тыс. экз./л. При этом раз-
мер ракообразных увеличился до 2 мм. В водоеме в количественных пробах (как уже отмеча-
лось) этот вид практически не встречался.

Таким образом, популяционный состав Simocephalus характеризует благоприятные усло-
вия для его развития. Особи Simocephalus при высокой численности дробили колониальные 
зеленые водоросли и цианобактерии на съедобные фракции и полностью их потребляли. В ре-
зультате, прозрачность воды в экосистеме значительно улучшилась.

Эти работы послужили основой для дальнейших исследований в других водоемах.

Эксперименты в прудах при удалении рыб

Чтобы установить влияние рыб на развитие зоопланктона и водорослей были проведены 
эксперименты в другом небольшом пруду. В этом водоеме полностью удалили сорных рыб. 
Для этого его предварительно осушили. Пруд располагался рядом с полем, где выращивали 
сельскохозяйственные культуры (картофель, капусту и др.). Он постоянно подвергался воз-
действию смываемых с полей стоков, богатых биогенными веществами. В водоем поступало 
большое количество соединений азота и фосфора.

В период исследования минеральный фосфор постоянно регистрировался в пруду. Его зна-
чения в течение всего лета составляли 0,05–0,07 мг P/л. Максимальные значения общего фос-
фора Pобщ (0,14 мг P/л) в воде были отмечены в начале июля. Фосфор всегда присутствовал 
в толще воды в достаточных для развития водорослей количествах.
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Увеличение концентрации общего азота Nобщ с 1,10 до 2,70 мг N/л (максимальные значе-
ния) были отмечены в течение всего июля. Изменения концентраций нитратов NO3

– в пруду 
характеризовались двумя максимумами. Первый — (1,60 мг N/л) зарегистрирован в середине 
июля, второй (1,17 мг N/л) — в августе. Максимальная концентрация нитритов NO2

– (0,04 мг 
N/л) была отмечена в середине августа.

Наибольшее значение аммония NH4
+ (0,79 мг N/л) в пруду зарегистрировано в начале ав-

густа. Отношение N : P 6 июля составляло 7,9, а с 3 по 10 августа возросло до максимальных 
значений — с 65 до 105.

Эти результаты показывают, что в пруду биогенные вещества в течение всего вегетацион-
ного сезона были в достаточном количестве для развития фитопланктона.

Количество растворенного в воде кислорода было высоким. Наименьшие значения наблю-
дались в придонных слоях и составляли 4–7 мг О2/л. Это было отмечено в конце июля. В авгу-
сте количество кислорода в толще воды было значительно выше — около 6–7 мг О2/л.

Крупноразмерная кладоцера Daphnia longispina была зарегистрирована в водоеме в тече-
ние всего периода исследований и достигала 98% биомассы растительноядного зоопланктона. 
Размерный состав популяции Daphnia longispina состоял из особей длиной 2,1 мм.

Эфиппиальные самки с покоящимися яйцами в составе популяции Daphnia longispina 
за  весь период исследований зарегистрированы не были. Численность особей D. longispina 
в летне-осеннее время достигала 67 экз./л, а размер — 2,1 мм.

Исследования показали, что, несмотря на наличие в пруду большого количества биоген-
ных веществ, биомасса фитопланктона была относительно небольшой. В ней явного цветения 
цианобактерий не наблюдалось, а прозрачность воды достигала придонного слоя.

В год, когда проводили исследования, пруд не зарыблялся. Следующей весной водоем 
опять залили водой. Предполагалось, что в пруду произойдет цветение цианобактерий за счет 
большого количества биогенных веществ. Однако это не произошло.

Показано, что при отсутствии трофического пресса рыб и, несмотря на высокую биогенную 
нагрузку, зоопланктон способен регулировать развитие цианобактерий и не давать им раз-
виваться. При высокой концентрации биогенных веществ подавление цветения происходит 
за счет высокой численности и биомассы дафний. Они активно потребляют планктонные водо-
росли и осветляют толщу водоема.

Отсутствие рыб-планктофагов позволяет развиваться крупным видам фильтрующего зо-
опланктона, обладающим высокой фильтрационной активностью. Излишки биомассы водо-
рослей ракообразные переводят в донные отложения, которые там утилизируются донной фа-
уной.

Можно сделать вывод, что зоопланктон за счет фильтрационной активности быстро ос-
ветляет толщу воды, переводит взвесь (водоросли и цианобактерии) в фекальные пеллеты. 
Зоопланктон способен справиться с развитием водорослей, в т.ч. цианобактерий. О том, что 
в пруду зоопланктон эффективно осветляет воду и переводит взвешенные частицы в донные от-
ложения, свидетельствует высокая прозрачность пруда (практически до дна по диску Секки).

В исследованном пруду не наблюдалось цветения цианобактерий при высокой концен-
трации биогенных веществ. Скорее всего, это связано с интенсивным выеданием водорослей 
зоопланктоном. Отсутствие рыб-планктофагов позволяет развиваться крупным видам филь-
трующего зоопланктона, обладающим высокой фильтрационной активностью. Излишки био-
массы водорослей они переводят в донные отложения, которые там утилизируются донной 
фауной.

Развитие Daphnia magna в проточной экосистеме

Этот вид является типичным представителем прудов с высоким содержанием органиче-
ского вещества. В таких прудах он достигает высокой численности. Однако в исследованных 
нами водоемах это не наблюдалось. В количественных пробах этот вид не обнаруживался из-
за своей малочисленности. Поэтому Daphnia magna отлавливали в водоемах зоопарка (где он 
постоянно встречался) и вносили в проточную экосистему. Там они продолжали развиваться.

В начале работы проточной экосистемы численность особей Daphnia magna составляла 
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около ста экземпляров в литре воды. В конце лета численность этого вида достигла 8 тысяч 
в одном литре воды. Размер особей достигал 2,3 мм. Его наибольшие размеры были зареги-
стрированы осенью, в конце эксперимента — 3,6 мм. В период цветения цианобактерий самок 
с покоящимися яйцами обнаружено не было, что указывает на благоприятные условия среды 
для развития Daphnia magna. В экспериментальной экосистеме при изоляции рыб развивают-
ся крупные виды зоопланктона, которые способны снижать биомассу цианобактерий до опти-
мальных значений. Применение экспериментальных экосистем в реализации потенциальных 
возможностей крупноразмерного зоопланктона позволяет бороться с цветением цианобакте-
рий.

На первый взгляд может показаться, что роль зоопланктона в водоемах ничтожна. Однако 
из-за высокой численности и фильтрационной активности, воздействие на экосистему водо-
ема огромно.

В экспериментальной экосистеме при изоляции рыб развиваются крупные виды зооплан-
ктона, которые способны снижать биомассу цианобактерий до приемлемых значений. Приме-
нение экспериментальных экосистем в реализации потенциальных возможностей крупнораз-
мерного зоопланктона позволяет в какой-то мере бороться с цветением цианобактерий.

Эксперименты в рыбоводном пруду

Еще один эксперимент показал, что зоопланктон способен осветлять воду в загрязненном 
пруду. Daphnia longispina способна участвовать в биотическом круговороте и способствовать 
повышению прозрачности воды. В небольшом пруду с максимальной глубиной 4 м выращи-
вали несколько видов рыб (карп, осетр, карась, окунь). Рыбу кормили искусственным кор-
мом — жмыхом подсолнечника с кашей из дробленой пшеницы и ячменя. Корм 4–5 кг вноси-
ли в водоем ежедневно.

Обычно, часть искусственного корма остается несъеденной рыбой. Кроме того, искусствен-
ный корм слабо переваривается рыбой, значительная часть выделяется с экскрементами. 
Рыбы за счет роющей деятельности перемешивают все, что находится на дне. Выделившиеся 
газы, поднимаясь к поверхности воды, подхватывают мелкие частицы органического веще-
ства и транспортируют их в верхние слои воды. Из-за этого в воде наблюдается высокая мут-
ность. Водоросли в мутной воде не могут развиваться, поэтому в пруду количество водорослей 
было небольшим. Пищей для зоопланктона являются взвешенные частицы.

Через каждые 20 см от поверхности до дна измеряли мутность воды (анализатор Water 
quality checker U-10, Япония).

Зоопланктон, как уже отмечалось, обладает высокой фильтрационной активностью, спо-
собен профильтровать большой объем воды, в котором он обитает. Первое время вся толща 
воды была мутной. По мере развития дафний, мутность начала понижаться, особенно в самом 
верхнем 1,5-метровом слое.

Зоопланктон часть пищи превращает в пищевой комок и формирует пеллеты. Их размер 
составляет 0,1–1 мм, который относительно быстро оседают на дно. И все повторяется заново.

Выводы

1.	 Цветению микроскопических водорослей и цианобактерий способствуют биогенные ве-
щества, которые в больших количествах поступают в водоемы.

2.	 Водоросли имеют небольшие размеры и способны потреблять минеральные вещества 
в крайне малых концентрациях. Бороться с ними очень сложно. В связи с этим эвтро-
фированию подверглось большинство водоемов в мире.

3.	 Основными потребителями микроскопических водорослей и цианобактерий является 
зоопланктон. Он способен профильтровать весь объем воды, где он обитает, всего за не-
сколько суток.

4.	 В морях и пресных водоемах большая часть зоопланктона (70–80%) представлена 
фильтраторами. Неиспользованные частицы они переводят в фекалии, которые быстро 
оседают на дно, где используются в пищу донными беспозвоночными.



328

Страны БРИКС: экологические аспекты развития и сотрудничества

5.	 Основными потребителями зоопланктона являются рыбы-планктофаги и мальки боль-
шинства рыб.

6.	 Зоопланктон при высокой численности способен дробить колонии цианобактерий 
и других колониальных водорослей и потреблять приемлемые по размеру частицы.

7.	 Эксперименты показали, что отделение рыб от зоопланктона способствует повышению 
численности зоопланктона во много раз.

8.	 Зоопланктон при отсутствии рыб повышает прозрачность водоемов и восстанавливает 
качество воды.
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Лесные пожары являются глобальной угрозой и экологическим бедствием практически 
для всех стран, где есть леса. Пожар — это не только экономический ущерб, но и большой объ-
ём грязных и ядовитых выбросов в атмосферу. Как следствие — долговременное ухудшение 
экологической обстановки и климата. С 2001 года наблюдается тенденция к росту ущерба, на-
несенного лесными пожарами, по всему миру. Ущерб от наводнений, лесных пожаров и штор-
мов в 2024 году составил 136 миллиардов долларов. Это ниже показателя 2023 (143 миллиар-
да), но выше среднегодового уровня за последние 10 лет (110 миллиардов). В 2023 году во всем 
мире сгорело 11,9 млн гектаров леса. В 2022 году данный показатель составлял 6,7 млн гек-
таров, а в 2001 только 2,5 млн гектаров. Лесные пожары обходятся России в 100 миллиардов 
рублей в год, а общая площадь пожаров на территории России на 1 ноября 2024 года составила 
16 млн гектаров. Задачу тушения лесных пожаров усложняют: ведомственная несогласован-
ность, устаревшие технологии тушения, отсутствие дорог и недоступность для специальной 
техники и транспорта.

Авиация в тушении лесных пожаров

В настоящее время для тушения лесных пожаров, доставки специальной техники к очагам 
пожаров используется авиация, и это имеет как особенности применения, так и проблемы. 
Применение самолетов и вертолетов отличается и имеет свои особенности:

Самолеты достаточно эффективны при тушении верховых пожаров, когда огонь распро-
страняется по верхушкам деревьев. До земли и нижней растительности при сильном пожаре 
вода практически не достигает и испаряется еще в воздухе. Для последующего забора и по-
вторного сброса воды необходимо время, исчисляемое часами. Возможен забор воды непосред-
ственно с водоема в режиме глиссирования и последующего взлета. Это может делать только 
самолет Бе 200 с загрузкой воды до 12 тонн, но для этого нужен водоем соответствующих раз-
меров и условия для посадки и взлета, в достаточной близости от очага пожара. Самолет Ил 76 
может сбрасывать до 50 кубических метров воды, но требуется аэродром с бетонной взлетной 
полосой длинною до 1,5–2 км и длительное время для повторного наполнения водой.

Вертолеты Ми 8Т и Ми 26Т позволяют точечно сбрасывать воду из подвешенного на тросе 
контейнера с водой непосредственно над самой сильной зоной пожара в режиме зависания, 
и также в режиме зависания могут быстро зачерпывать воду из ближайшего водоема или реч-
ки, подходящей глубины. Однако вертолеты имеют ограничения по весу воды до 15 тонн 
и по дальности полета до 500 км.

Концепция и облик дирижабля для тушения пожаров

В прошлом дирижабли никогда не применялись для тушения пожаров и даже не плани-
ровались для ликвидации каких-либо бедствий. Для этой цели не предназначены и современ-
ные дирижабли, используемые как туристические или в лучшем случае для патрулирования 
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и эвакуации людей из зоны бедствий. Основной недостаток и непригодность дирижабля клас-
сической схемы и облика для тушения пожаров — это необходимость компенсации аэроста-
тической всплывной силы после сброса воды или других компонентов, используемых при ту-
шении пожаров.

С учетом имеющегося опыта в тушении пожаров с использованием авиации, а также кон-
цепции дирижаблей нового поколения сейчас определены технические требования и облик 
перспективного дирижабля, который может быть использован для тушения лесных и про-
мышленных пожаров. Отличительное качество дирижаблей АТЛА состоит в том, что они мо-
гут взлетать и лететь как дирижабль и могут быть перегруженными как вертолет и самолет. 
Поэтому такие дирижабли называют гибридными.

НПП «СПЕЦ-РАДИО» провела инициативную научно-исследовательскую работу и на ос-
нове анализа возможных технических требований, системного подхода к проектированию, 
разработала концепцию дирижаблей нового поколения, отвечающих следующим основным 
требованиям.

1.	 Безбалластное управление и компенсация аэростатической всплывной силы при по-
грузке, разгрузке груза и расходе топлива.

2.	 Эксплуатация в любой климатической зоне и при экстремальных изменениях погод-
ных условий, штормовых порывах ветра, обледенении и снегопаде.

3.	 Возможность посадки и открытой стоянки на необорудованных, ограниченных в раз-
мерах площадках.

4.	 Скорость соизмеримая со скоростью вертолетов — до 200 км/час.
Анализ известных современных зарубежных проектов дирижаблей показал, что ни один 

из них не соответствует заявленным выше требованиям.
Предусматривается последовательная разработка серийного ряда транспортно-грузовых 

дирижаблей АТЛА18, АТЛА35, АТЛА75 и АТЛА135, соответствующих объему 18, 35, 75 
и 135 тысяч кубических метров. В качестве базового проекта дирижабля для тушения лес-
ных пожаров могут быть предложены проекты дирижаблей АТЛА18 и АТЛА35. Дирижабли 
АТЛА по дальности превосходят вертолеты, сопоставимые по грузоподъемности и по даль-
ности полета, и соответствуют самолетам, при этом, совершив взлет с разбегом с 2–3 кратным 
перегрузом, они могут после расхода топлива совершать вертикальную посадку и доставлять 
грузы на необорудованные площадки. Также снижается расход топлива.

В таблице 1 представлены основные летно-технические характеристики и модификации 
дирижаблей АТЛА18 и АТЛА35, а также их сравнительные размеры и облик (рис. 1 и 2), ко-
торые могут стать базовой основой для разработки специализированных пожарных дирижа-
блей.

Таблица 1
Летно-технические характеристики дирижаблей АТЛА

Грузоподъемность дирижаблей АТЛА зависит от скорости, дальности и высоты полета. Во 
внимание принимаются общий вес груза и запас топлива при взлете, которые отличаются при 
вертикальном взлете и при взлете с разбегом как самолета, если есть такая возможность. При 
взлете с разбегом взлетный вес дирижабля и грузоподъемность, частично компенсируемые 
аэростатической подъемной силой, увеличиваются, но и длина разбега также увеличивает-
ся. Взлетать по-самолетному дирижабль может с достаточно ровной грунтовой площадки, так 
как имеет клавишное шасси. Повышение скорости полета сокращает время подлета к задан-
ной цели маршрута, а уменьшение увеличивает время пребывания в воздухе, что важно при 
выполнении задачи патрулирования.
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Таблица 2
Грузоподъёмность и дальность полета дирижаблей АТЛА  

при различных режимах полета
Типоразмер АТЛА18А АТЛА18А4Т АТЛА 35

Объем внешний, корпус, тыс. куб. м 18 18 36

Длина, м 80 80 100

Высота, м 20 20 28

Ширина (корпус.винты.оперение), м 24.37.42 24.37.42 30.44.53

Вес пустого, тс 15 14,4 28

Подъемный газ Гелий Гелий

Тип двигателей ПД, МД Аурус ТВ7-117, Аурус ТВ7-117, Аурус

Количество двигателей ПД + МД 12 (8 + 4) 8 (4 + 4) 16 (8 × 8)

Мощность подъемных двигателей, кВт 5 360 (670 × 8) 7 400 (1 850 × 4) 14 800 (1 850 × 8)

Мощность маршевых двигателей, кВт 1 760 (440 × 4) 1 760 (440 × 4) 3 520 (440 × 8)

Скорость крейсерская, км/час 110 110 140

Скорость максимальная, км/час 140 140 175

Тяга подъемных двигателей ПД, тс  
(соответствует весу поднимаемого груза  
и топлива)

10 15 30

Размеры грузового трюма, м 6 × 17 × 2,5 6 × 17 × 2,5 22 × 20 × 3,3

Усиленная часть, м2 140 140 150

Облегченная часть, м2 2 × 140 2 × 140 2 × 150

Таблица 2
Грузоподъёмность и дальность полета дирижаблей АТЛА  

при различных режимах полета
АТЛА18А АТЛА18АТ АТЛА 35

Дальность полета, км
(вес груза тонн) 
на высоте 500 м  
при вертикальном взлете
Скорость крейс./макс. 

1400/1200 (7)
2380/1980 (5)
3360/2860 (3)

Перегон 4900/4070

400/1200 (12)
2380/1980 (10)
4900/4070 (5)

Перегон 7420/6160

800/600 (30)
2000/1600 (20)
3400/2600 (10 )

Перегон 4500/3400
При скорости 120 км/ч — 
4900 км

Дальность полета, км
(вес груза тонн)  
на высоте 500 м 
при взлете и разбеге 
по самолетному 
Скорость крейс./ макс.

Разбег на крейс.  
скорости
1400/1200 (17)
2380/1980 (15)
3360/2860 (5)

Перегон 9940/8140

Разбег на макс.  
скорости
2380/1980 (20)
4900/4070 (15)
7420/6160 (10)
9940/8140 (5)
Перегон 12320/10230

0/1900 (60)
4900/2200 (30)
5900/3500 (20)
6800/4800 (10)
Перегон 6000/7700

Дальность полета, км
(вес груза тонн)  
на высоте 3000 м 
при вертикальном взлете 
Сскорость крейс./макс.

400/990 (5,7)
1960/1650 (4)
2800/2310 (2,4)
3640/2970 (0,8)
Перегон 4900/4070

1120/990 (9,8)
1960/1650 (8,2)
2800/2310 (6,5)
4060/3300 (4)
Перегон 6020/5060

1100/860 ( 20)
3300/2500 (10)

Перегон 4100/3300
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АТЛА18А АТЛА18АТ АТЛА 35

Дальность полета, км
(вес груза тонн) 
на высоте 3000 м 
при взлете и разбеге 
по самолетному.
Скорость крейс. /макс.

1400/990 (9,8) 
1960/8200 (12)
2800/2310 (3)

Перегон 4900/4070

1120/990 (12)
1960/1650 (10)
4060/3300 (8)
6020/5060 (5)

Перегон 10100/8360

0/320 (60)
0/3500 (30)
4600/2300 (20)
5600/3700 (10)

Перегон 6600/8400

Рисунок 1а. Сравнительные размеры дирижаблей АТЛА  
(конфигурация в режиме крейсерского полета)

Рисунок 1б. Дирижабль АТЛА18 (конфигурация соответствующая взлету с разбегом)

АО НПП «СПЕЦ-РАДИО» в настоящее время обладает двумя сертифицированными экс-
периментальными дирижаблями АУ 12 и АУ 30, выполненными по облику и классической 
схеме, имеющими грузоподъемность до 1,5 тонн. Однако они не могут быть использованы 
для тушения пожаров, так как используют балластную систему для компенсации изменения 
всплывной подъемной силы, но могут использоваться для суточного патрулирования и мони-
торинга пожарной обстановки леса.
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Рисунок 2.  
Дирижабль АУ 30 в полете

Технология тушения пожаров с воздуха

При разработке технологии тушения пожаров с воздуха можно в полной мере учитывать 
уже существующую технологию и технику для тушения пожаров с применением вертолетов 
и самолетов (рис. 3 и 4), но и с учетом новых возможностей, которые дают дирижабли.

Таблица 3
Сравнение использования контейнеров для воды различного объема для тушения пожаров

ВСУ-5  
(вертолет Ми8Т, Ка32А)

ВСУ-15  
(вертолет Ми26Т)

1 Объем воды, л 4000–5000 15000

2 Слив воды время, с 6 17 

3 Ширина полосы, м 10–15 До 20 

4 Длина полосы, м 75 230

5 Скорость транспортировки  
при заполненной емкости, км/час

до 180 до 180

6 Скорость полета при сливе воды, 
км/час

до 100 до 120

7 Забор воды из водоемов глубиной 
1–3 м, с

10 17

8 Длина внешней подвески, м 10 — 40 30 — 60

Таблица 4
Технические характеристики  

применения вертолетного противопожарного комплекса ВСУ-15

1

Допустимая скорость транспортировки емко-
сти ВСУ-15

км/ч
	— пустой до 200

	—  наполненной до 180

2
Допустимая скорость полета при тушении по-
жара

км/ч 0...120
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3 Высота полета при тушении пожара м 20–60

4 Потери воды при ее транспортировке л/мин не более 5

5

Размеры смоченной полосы на земле, м
При высотах 20–60 м. 
При скорости 30...80 км/ч

	— ширина 12

	— длина 125...330

6
Средняя плотность орошения смоченной по-
лосы

л/мин

2
Скорость 80 км/ч. 
Высота 60м

10
Скорость 30 км/ч. 
Высота 20 м

7 Общая масса комплекта кг 255

8 Время подготовки комплекса к работе мин 30
Сборка ВСУ-15  
и внешней подвески

Рисунок 3. Тушение пожаров с применением вертолетов

Таблица 5
Летно-технические характеристики  

специализированных самолетов для тушения пожаров
Бе-200 Ил76ДП

Полезная нагрузка, т 12 50

Дальность полета, км 1500 3650

Максимальная скорость, км/ч 710 860

Емкость баков под огнетушащие 
вещества, л

12000 50 000

Скорость при сбрасывании, км/ч 240–250 240–250

Время заправки баков 12–14 сек (на глиссировании) 15 минут (на аэродроме)
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Бе-200 Ил76ДП

Время слива регулируемое, залповый 
сброс, сек

2 2

Длина взлетной полосы 1800

Экипаж чел. 2 7

Дирижабль имеет следующие показатели производительности тушения пожара. При по-
вторном полете к водоему, заливке контейнера, полете к очагу пожара и сбросе воды:

	— при расстоянии от очага пожара к водоему в 100 км, сброс воды может быть осуществлен 
10 раз (налет 2000 км) и слито 50 м3 (5 × 10) АТЛА18 или 150 м3 (15 × 10) воды АТЛА35;

	— при дальности 10 км, сброс 100 раз (налет 2000 км) и слито 500 м3 (5 × 100) АТЛА18 или 
1500 м3 (15 × 100) воды АТЛА35.

 

Рисунок 4.  
Тушение пожаров с применением самолетов

Рисунок 5.  
Тушение пожаров с применением дирижабля

Применение дирижаблей для тушения лесных пожаров (рис. 5) дает следующие преиму-
щества:

	— универсальность — на одном типе дирижабля совмещаются все известные авиационные 
технологии и возможность применения уже существующего оборудование для тушения 
пожаров;

	— дирижабли при несении патрульной противопожарной службы не нуждаются в аэро-
дромах, и ангары необходимы только для техобслуживания и ремонта на соответствую-
щих центральных базах и на заводе по их производству;

	— сокращается время обнаружения возникновения очага пожара и принятие мер для его 
ликвидации;

	— дирижабль может вести воздушное патрулирование лесных районов, имея на борту не-
обходимый запас воды, порошковые средства для тушения, а также десант и необходи-
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мую мобильную технику для их высадки и тушения пожара, что позволяет приступить 
к тушению пожара немедленно, после обнаружения очага возгорания;

	— повышается уровень безопасности полетов при тушении пожара, подвесной контейнер 
и его раскачивание, сброс воды не нарушают устойчивости полета, а это часто приво-
дит к катастрофе вертолетов, можно также, чтобы увеличить высоту полета при сбросе 
воды, увеличить длину троса подвески контейнера до 100 м и более;

	— экипаж дирижабля работает в более комфортных условиях, что допускает его работу 
и отдых на борту в несколько вахт без посадки в течение нескольких суток;

	— дирижабли могут использоваться для эвакуации пострадавшего населения и как воз-
душный госпиталь;

	— в перспективе могут быть созданы дирижабли, способные нести вес огнетушащих 
средств и специальной техники до 200 тонн.

Заключение

Дирижабли нового поколения подобные АТЛА могут принципиально усовершенствовать 
технологию и повысить оперативность тушения лесных пожаров. Совмещаются функции па-
трулирования и оперативного тушения обнаруженного очага возгорания. Существенно сни-
жаются затраты на тушение лесных пожаров и ущерб от них. Дирижабли могут осуществлять 
и еще более сложные задачи ликвидации других катастроф, экологических и гуманитарных, 
часто сопутствующих пожарам, обеспечить эвакуацию населения из опасных зон, при этом 
на борту дирижабля для пострадавших может быть оборудован воздушный эвакогоспиталь.
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НАИЛУЧШИЕ ДОСТУПНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ПРОИЗВОДСТВЕ ЦЕМЕНТА  
В СТРАНАХ БРИКС1
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В Российской федерации в начале 2015 года было принято решение о модернизации про-
мышленности в направлении улучшения качества окружающей среды с использованием наи-
лучших доступных технологий (НДТ). Из других стран БРИКС только в Китае и Индии введе-
ны в законодательство концепции, близкие к НДТ.

1	 Исследование выполнено в рамках научного проекта № 24-28-20096 «Использование наилуч-
ших доступных технологий в целях сокращения углеродного следа на предприятиях Новосибирской 
области» при поддержке РНФ и Правительства Новосибирской области.
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Рассмотрим процессы внедрения НДТ в производстве цемента. В цементной отрасли ли-
дерами являются китайские и индийские промышленники (см. рис. 1). Крупные холдинги 
цементной промышленности представлены в табл. 1.

Рисунок 1.  
Топ-10 стран по производству цемента (2023 г.) 

Источник: [1]

Таблица 1
Цементные заводы в странах мира (2022 г.)

Страна- 
производитель

Количество  
предприятий

Крупные предприятия

Китай 5 000
Sinoma Cement Co Ltd,
BBMG Corporation,
Taiwan Cement Co Ltd

Индия 165 Ultra Tech Cement

США 101
Holcim (Lafagre Holcim),
CEMEX

Турция 63

Akcimento,  
Cimsa,  
Canakkale,  
Bati-Cim,  
Nuh,  
Cimentas

Россия 54

Евроцемент групп (с 2023 г. — ЦЕМРОС),
Сибирский цемент,  
ЦЕМЕНТУМ, 
Азия цемент,
AKKERMANN CEMENT

Источник: [2]

Существует два основных способа производства цемента: мокрый и сухой (также есть ком-
бинированный способ, как видно из названия, представляющий собой объединение мокрого 
и сухого способа). Каждый из способов имеет свои преимущества и недостатки, представлен-
ные в табл. 2.

Анализ мирового опыта показал, что существуют следующие направления внедрения НДТ 
в цементной промышленности, основная цель которых — снижение выбросов парниковых га-
зов (ПГ) в результате модернизации производственных процессов:

1)	 переход с мокрого способа производства на сухой способ;
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2)	 использование технологий, связанных с применением техногенных материалов в сы-
рьевой массе (к техногенным материалам относят доменные шлаки, шлаки цветной ме-
таллургии, железосодержащие хвосты, золы уноса и т.д.);

3)	 использование технологий, связанных с применением различных видов альтернатив-
ного топлива при производстве цемента.

Таблица 2
Сравнение двух способов производства цемента

Мокрый способ Сухой способ

Преимущества Недостатки Преимущества Недостатки

Высокое качество  
перемешивания сырья

Высокий расход  
энергии

Высокая энергоэффектив-
ность (отсутствие стадии 
испарения воды снижает 
расход топлива)

Требуется высокое 
качество сырья

Небольшое  
пылеобразование

Большие габариты  
оборудования

Компактность  
оборудования

Сильное  
пылеобразование

Несложное удаление 
вредных примесей

Высокая экологиче-
ская нагрузка  
(CO2, пары воды, Nox)

Экологичность (уменьше-
ние выбросов ПГ за счет 
экономии топлива)

Сложность  
технологических 
систем

Высокая однородность 
сырьевой смеси

Зависимость от каче-
ства воды

Более быстрый производ-
ственный процесс

Более  
низкое качество 
клинкера

Низкая производитель-
ность труда Высокая производитель-

ность трудаОтсутствие автоматиза-
ции процесса обжига

Источник: составлено авторами.

В Китае реформа цементной отрасли была проведена в 2006–2010 годах (11 пятилетний 
план). Были поставлены и успешно решены следующие задачи: ликвидация устаревших 
производственных мощностей; повышение среднегодовой производительности цементного 
предприятия с 200 тыс. тонн до 400 тыс. тонн; выпуск до 50% продукции на предприятиях 
крупнейших производителей; снижение потребления топлива и сокращение совокупного по-
требления энергии; увеличение доли производства с использованием технологии производ-
ства «сухим способом» до 70% от общего объема производства цемента [2]. Таким образом, 
НДТ 1 направления получили широкое распространение в Китае.

В Индии же более широко развито 2 направление. Для стимулирования производства це-
ментов с минеральными добавками Бюро индийских стандартов разработало новый стандарт 
для композитного цемента IS:16415, который допускает одновременное использование зо-
лы-уноса и гранулированного доменного шлака при производстве композитных цементов. 
Производство таких цементов будет способствовать дальнейшему снижению содержания 
клинкера посредством максимального увеличения доли золы и шлака. Если в 2000-х годах 
в Индии производилось 36% цементов с минеральными добавками, то сегодня — около 72%. 
При этом используется около 28% общего количества золы-уноса и 100% гранулированного 
доменного шлака  — отходов сталелитейных заводов, объем которых ежегодно превышает 
10 млн тонн. Это означает, что существует большой потенциал для дальнейшего снижения 
содержания клинкера в цементе [3]. Китайская цементная промышленность также предпо-
лагает утилизацию более 250 млн т промышленных отходов в год (в том числе золы-уноса 
и шлака).

Доля использования альтернативных видов топлива в цементной промышленности (3 на-
правление) в странах БРИКС невысока: в Индии и России она в настоящее время составляет 
0,5–1,0%, в Китае — 2,5% (в то время как в некоторых развитых странах этот показатель до-
стигает 40%) [2].
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В результате исследования была проведена оценка стоимости углеродной единицы (одной 
тонны ПГ СО2 -эквивалента), которая была получена путем деления затрат на внедрение НДТ 
по каждому из трех направлений на объем предотвращенных выбросов ПГ в результате ис-
пользования новых технологий. Объем затрат был рассчитан в рамках финансовой модели 
в составе инвестиционных проектов при 5-летнем сроке окупаемости и ставке дисконтиро-
вания, равной 20%. Главной целью проектов была минимизация воздействия на окружаю-
щую среду, достижение европейских стандартов по выбросам вредных веществ в атмосферу 
и уменьшение удельных выбросов CO2.

В финансовой модели внедрения НДТ по 1 направлению (переход с мокрого способа про-
изводства на сухой) использовались реальные данные ОАО «Щуровский цемент», который 
произвел техническое переоснащение завода с мокрого на сухой способ производства. Со-
гласно экологическому отчету завода2 инвестиционные расходы на переоснащение состави-
ли 500 млн евро с увеличением производственной мощности линии до 2,1 млн тонн цемента. 
В рамках проекта заменялось свыше 80% производственного оборудования, изменялся способ 
транспортировки сырья с карьера на завод, изменялся способ отгрузки цемента, внедрялась 
автоматизированная система контроля выбросов от источников загрязнения.

Согласно материальному балансу, приведенному в ИТС НДТ «Производство цемента» [4] 
расход сырья по мокрому и сухому способу одинаковый и составляет 1,5 тонн сырья на тон-
ну клинкера. Основная разница состоит в использовании воды — по сухому способу эконо-
мия составляет тонну воды при производстве тонны клинкера. Также была учтена экономия 
фонда заработной платы, так как в экологическом отчете ОАО «Щуровский цемент» были 
приведены данные о повышении годовой выработки цемента на одного рабочего на 40%. 
До  модернизации численность персонала завода составляла 687 работников (из которых 
540 работников — рабочие и 147 работников — руководящие работники, специалисты и слу-
жащие3).

Как уже отмечалось, 2 направление технологической трансформации подразумевает ис-
пользование техногенных материалов в сырье. Применение техногенных материалов, не со-
держащих карбонатов, позволяет уменьшить выбросы CO2 при производстве цемента. В ИТС 
НДТ «Производство цемента» [4] сделаны оценки эффективности применения техногенных 
материалов. Так белитовый (нефелиновый) шлам, возможный ввод которого в клинкер может 
быть до 75%, экономит до 80 кг условного топлива (у.т.) на тонну клинкера. Шлаки домен-
ные, возможный ввод которых в клинкер может быть 40%–60%, экономят от 80 до 100 кг 
у.т./т клинкера. Минимальная экономия топлива (20 кг у.т./т клинкера) получается при вво-
де золы в клинкер до 35%. Белитовый (нефелиновый) шлам производится только на двух заво-
дах в России: на Ачинском и на Пикалевском глиноземных заводах. Объемы шлама, который 
может быть получен и реализован от этих двух заводов, покрывают потребности цементных 
заводов только двух регионов — Красноярского края и Ленинградской области. Транспорти-
ровка этого шлама на другие цементные заводы экономически невыгодна в связи с большим 
расстоянием. Поэтому при построении финансовой модели по 2 направлению было рассмотре-
но гипотетическое предприятие, использующее доменные шлаки, т.к. их объем значительно 
превышает потребности цементных заводов.

В качестве примера для внедрения НДТ по 3 направлению (использование древесных отхо-
дов в качестве альтернативного топлива) использовались данные ООО «Горнозаводскцемент», 
согласно которым инвестиционные затраты на создание цеха по переработке древесных отхо-
дов составят 1,48 млрд руб., при этом доля замещения природного газа составит 30%. Годовые 
выбросы CO2 оценены с помощью данных, приведенных в ИТС НДТ «Производство цемен-
та» [4]. Объем альтернативного топлива, получаемого в результате реализации этого проекта, 
оценивается в 106,8 тыс. тонн в год. Цена поставляемых опилок составляет 500 рублей за тон-
ну [5]. Остальные допущения сделаны как в модели для 1 направления, кроме количества ра-

2	 Экологический отчет ОАО «Щуровский цемент» за 2008–2009 гг. — https://no-qrator.rspp.ru/
download/9bee90b7befe16b898aa4f78dad4f6fc/?ysclid=m03ok80kny379280351.

3	 Организационная структура ОАО «Щуровский цемент». — https://studopedia.ru/22_101294_
organizatsionnaya-struktura-oao-shchurovskiy-tsement.html.
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ботников (планируется новые рабочие места в количестве 53 человек) и расстояния доставки 
древесных опилок (60 км). Эти уточнения взяты из информации самого завода [6].

Результаты расчетов по всем 3 направлениям внедрения НДТ в цементной промышленно-
сти представлены в табл. 3.

Таблица 3
Оценка цены углеродной единицы (за 1 тонну ПГ CO2-эквивалента)  

при внедрении НДТ в цементной промышленности, руб.
НДТ Цена углеродной единицы, руб.

Переход с мокрого способа производства на сухой способ 16 647,68

Применение доменного шлака на цементном заводе с сухим спосо-
бом производства

762,94

Использование альтернативного топлива из древесных отходов 
на цементном заводе с мокрым способом производства

435,99

Источник: рассчитано авторами.

Таким образом самым дорогим способом снижения выбросов ПГ в цементной промышлен-
ности является переход с мокрого способа производства на сухой способ, так как фактически 
предполагается постройка нового предприятия. Самым эффективным способом является ис-
пользование альтернативного топлива. При затратах на предотвращение выбросов ПГ в раз-
мере 435,99 рублей за 1 тонну CO2-эквивалента для цементного завода с объемом производства 
2 млн тонн цемента в год по мокрому способу производства проект производства альтернатив-
ного топлива из древесных отходов окупается за 5 лет со ставкой дисконтирования в размере 
20% и при этом решается проблема утилизации древесных отходов.
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Важнейшим показателем прогрессивного развития общества является создание благопри-
ятной и безопасной среды обитания человека.

Активная хозяйственная деятельность в городах и крупных населенных пунктах оказыва-
ет негативное влияние на окружающую среду, что определяет необходимость выработки еди-
ных экономических и экологических подходов к развитию городских и сельских территорий.

В большей степени проблема состояния окружающей среды относится к крупным город-
ским поселениям, поскольку в городах сконцентрированы основные промышленные произ-
водства с массой образующихся выбросов и отходов. Кроме того, проблема осложняется воз-
растающим количеством автомобильного транспорта, источниками звуковых воздействий 
и градостроительной деятельностью.

В отношении градостроительной деятельности следует отметить, что она может быть эф-
фективной лишь в случае ее реализации как единого комплекса, сочетающего в себе развитие 
планировочной структуры города и эколого-рекреационных решений. Основной целью созда-
ния подобных комплексов является снижение уровня негативного воздействия на окружаю-
щую среду и возможность восстановления природных ресурсов.

Известно, что основным источником загрязнения окружающей среды являются промыш-
ленные предприятия. В связи с этим основные усилия в этом направлении должны быть на-
правлены на создание малоотходных и безотходных технологий. Другим возможным решени-
ем проблемы может являться вынос потенциально опасных предприятий за пределы городской 
черты с учетом розы ветров и других климатических факторов. К примеру, Пензенское пред-
приятие «Биосинтез» находится в окружении жилого массива «Согласие» и «Шуист». Пред-
приятие существует более 70 лет и вынести его за пределы города практически не предоставля-
ется возможным в силу технологических особенностей и значительных материальных затрат, 
превышающих прибыль завода.

Создание безотходных и производственных циклов также маловероятно опять-таки вслед-
ствие особенностей технологических процессов. Таким образом, создается тупиковая ситу-
ация в отношении обеспечения безопасной окружающей среды на правобережье реки Сура 
в  г.  Пенза. Подобные ситуации складываются и в отношении многих других предприятий 
в городе.

Другим решением проблемы может явиться вынос жилых массивов на отдаленные эколо-
гически чистые территории. Однако в этом случае возникает проблема инженерного, социаль-
ного и транспортного обеспечения этих территорий.

Вредное воздействие транспорта в современных городах аналогично негативному влиянию 
промышленного производства. Распределение транспортных потоков по межмагистральным 
дорогам имеет малую вероятность, поскольку требует значительных затрат на строительство 
сети автомобильных дорог. В городе Пенза основная транспортная доступность к крупным 
микрорайонам осуществляется, как правило, по одной магистрали. Примером этого является 
густонаселенный микрорайон «Арбеково», движение к которому осуществляется по двум ма-
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гистралям — проспект Строителей и проспект Победы. К сожалению, перспективное развитие 
района «Арбеково» осуществляется вдоль федеральной трассы М-5. Подобная транспортная 
ситуация характерна и для других микрорайонов Пензы — Терновка, город Спутник, Засеч-
ное и др. Удаленность жилых массивов от центральной части города влечет за собой массу про-
блем, основной из которых является невозможность быстро добраться к местам приложения 
труда, объектам социальной сферы, образования, культуры и т.д.

Таким образом, развитие планировочной структуры города определяется главным образом 
по направлению транспортных магистралей и зачастую без учета климатических, гидрологи-
ческих, геологических и других природных условий.

Основной целью градостроительной политики должно стать рациональное управление 
процессами расселения в пределах интенсивно развивающихся городов с учетом безопасного 
природопользования и сохранения окружающей среды.

К сожалению, в существующей планировочной структуре города Пенза немало потенци-
альных рекреационных территорий постепенно поглощаются новыми жилыми массивами. 
Очевидно, градостроительная деятельность должна осуществляться на гибкой, многовари-
антной основе, а не по принципу «захвата» свободных территорий. Например, в бывшем за-
водском районе города, на месте некогда крупнейшего оборонного предприятия «Пензенский 
завод им. М.В. Фрунзе» (ЗИФ) планируется размещение огромного жилого комплекса, имею-
щего ограниченную транспортную доступность и практически не имеющего рекреационных 
территорий.

В настоящее время жесткое территориальное планирование дает сбои в реализации рацио-
нальных проектных решений.

На сегодняшний день мы имеем постоянно трансформируемый генплан города Пенза, ко-
торый, к сожалению, не является долгосрочным документом территориального развития [1, 
с. 242] и реализуется в угоду бизнесу.

Площадь городских лесопарков и лесов, других зеленых насаждений постоянно сокраща-
ется. Например, за последние 10 лет их площадь уменьшилась более чем на 150 га [2, с. 236] 
и дальнейшие сокращения недопустимы. Существующие резервные рекреационные террито-
рии в основном «закатываются в асфальт», а реализация их целевого использования требует 
существенных финансовых затрат.

Город Пенза располагается в благоприятной природно-климатической зоне средней поло-
сы, он окружен замечательными ландшафтами и лесными массивами. Однако активная хо-
зяйственная деятельность и массовое жилищное строительство в черте города постепенно пре-
вращают город в «каменные джунгли».

Таким образом, современная градостроительная политика в отношении городских терри-
торий требует незамедлительной модернизации с целью создания (сохранения) благоприят-
ной и безопасной окружающей среды для будущих поколений.
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Множество экологических понятий, характеризующих содержание и направленность 
многомерного, разноуровнего экологического мышления, а также концептуализации эко-
логического знания, составляет заметный категориальный строй современного ментали-
тета1. Разноплановые и разнопредметные, категории этого строя составляют по существу 
«семейное родство» (Л. Виттгенштейн) понятий2 однако, как правило, эти понятия прак-
тически функционируют и концептуально рефлексируются в локальных предметных обла-
стях т.н. «региональных онтологий». И вместе с тем так или иначе обращенные к глобаль-
ным проблемам человечества и общему состоянию его тревожности и экзистенциальной 
«озабоченности» со-бытием с миром Природы, порой разноплановые, данные понятия 
в их «собирательном родстве» побуждают к углубленной аналитике их «семейной» связи; 
к философскому осмыслению этой целостности и ее обоснования в качестве актуализиру-
ющегося и обновляющегося тезауруса ментальной культуры. Эта связь не только фикси-
рует и знаково выражает общие состояния и ключевые проблемы глобального мира, — их 
масштабность, многомерность кризисов, цивилизационных вызовов и экзистенциальных 
рисков…, но и проецирует разноплановую направленность усилий человеческой мысли, ак-
тивного субъектного действия в поисках стратегий и тактических решений по преодолению 
этих состояний.

Систематизирующую философско-аналитическую направленность этим поискам прида-
ют, по мнению автора, «миро-созидающие» методологические идеи3. Это, прежде всего, идея 
целостного мировоззрения4; идея онтологической целостности понятий «человек–мировоз-
зрение–образование–культура»5; антропологическая идея понимания «сущего человека» че-

1	 В этом множестве разноплановые понятия — «экология», «экологическая катастрофа», «эколо-
гические риски», «экологическая экономика», «экологическая политика», «экологическое сознание», 
«экоэтика», «экологическое мировоззрение», «экоцентризм», «экомышление», «экологическая куль-
тура», «экологическое образование», «ноосферное сознание», «биоэкофилософия», «глубинная эколо-
гия», экология культуры, «экология языка», «экология духа», «экология действия» и другие.

2	 «Сходные» или «родственные» понятия по Л. Виттгенштейну составляют «семейство» в том 
плане, что каждое из понятий этого семейства может раскрыть свои смыслы и исследовательский по-
тенциал именно через связь и соотносимость с другими понятиями своего родства.

3	 Они фиксируют и проясняют возможности (границы) ответственной инициативы, коммуника-
тивной действенной субъектной активности. 

4	 История философии и культуры знает четыре основных формы целостного мировоззрения. Это 
мифология, религия, философия и (по В. Дильтею) художественное мировоззрения. Все они харак-
теризуются тем, что представляют исторические формы мировоззрения, способные гармонизировать 
«духовное» (ментально-когнитивное) и «практическое человеческой жизнедеятельности». См.: Арутю-
нян М.П. Идея целостности мировоззрения: контексты созвучия русской и китайской социокультурной 
традиции // Социальные и гуманитарные науки на Дальнем Востоке. — 2018. — Т. 5, № 3. — С. 19–25. 

5	 Данная целостность характеризует онтологию человека как сущее его бытия в мире. И каждое 
из понятий приведенного «семейного родства» сущностно проясняется через целостную связь с други-
ми родственными понятиями. См.: Арутюнян М.П. Онтологическая целостность феноменов «мировоз-
зрение», «образование», «культура» // Проблемы высшего образования. — 2019. — № 1. — С. 90–93.
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рез целостность его «телесного» (природного) «социального» и «душевно-духовного»6; идея 
образовательного потенциала экзистенциально емких символов культуры в становлении 
экологического сознания и экологического мировоззрения; идея самосохранения культурно-
исторического социокода цивилизации через преемственную связь традиции и новации, ци-
вилизационного потенциала духовной культуры7.

Тем самым при всей масштабности очевидных значений технико-экономических и поли-
тико-управленческих факторов опережающего цивилизационного саморазвития не следует 
забывать о потенциале гуманитарной культуры в осуществлении их стратегий, о ценностных 
основаниях человеческой жизнедеятельности. Глубокие предостережения о стратегической 
безуспешности преодоления состояний экологического кризиса и связанных с ним экологиче-
ских рисков экзистенции исключительно техническими средствами, если «общество не будет 
преобразовывать самое себя, свою нравственность, менталитет» высказал в свое время Н. Мо-
исеев, размышляя над глобальной проблемой «Быть или не быть человечеству?» [1]. Созвучен 
высказанным предостережениям ученого и во многом проясняет его аргументацию дискурс 
«общества риска» и углубленное изучение онтологической природы экологических рисков.

«Общество риска» и особенности экологических рисков в мире повседневности

Введенный У. Беком мыслеобраз «общество риска» стал фундаментальной лексемой и ме-
тафорой современности [2]. Глобальные риски современности многомерны, взаимообуслов-
лены, системны и сами составляют определенную целостность. Анализируя их особенности, 
У. Бек отмечает в общем плане, что в мире повседневности риски не лежат на поверхности 
и непосредственно не рефлексируются здравым смыслом. А потому несут с собой «скрытые 
угрозы» бытию, порождающие психологические страхи человека. Риски проясняются и реф-
лексируются, поясняет он, на уровне специализированного сознания экспертами. Изучаясь 
и обобщаясь, они могут быть фиксированными в формах производственных, социально-эко-
номических и политических управленческих рекомендаций. Но, как правило, обоснованные, 
ясные и очевидные результаты таких рекомендаций, доступные специалистам, оказываются 
«внешними» и «отстраненными» от непосредственного восприятия общественного сознания. 
Соответственно, «абстрактные риски» не воспринимаются человеком в мире повседневности 
как его личная тревога и экзистенциальная забота [2, с. 11–18, 26–28, 46–45].

Наиболее характерны, показательны и проблемны в этом плане риски экологические. 
С одной стороны, они непосредственно обращены к насущным вопросам и заботам повседнев-
ности, и с другой стороны, одновременно затрагивают глубинные основания и жизненные 
потребности человека, включая его собственную природу. Понятно при этом, что особое зна-
чение и роль в понимании и осознании природы экологических рисков обретает система обра-
зования. И ее направленность на формирование целостного миропонимания, экологического 
мироощущения и мироотношения человека, на формирование экологического мировоззрен-
ческого убеждения. В том числе в отношении своей собственной природы, своей экзистенци-
альной аутентичности, своего самосознания. Понятно и то, что мировоззренческое убежде-
ние не может основываться и формироваться исключительно через внешне воспринимаемые 
потоки знания и экологической информации. Оно предполагает становление глубинных ос-
нов экологического осознания, в том числе осознания экологических рисков и их восприятие 
через их активно-деятельностное, «созидательное» мироотношение, способное преодолевать 
психологические барьеры рисков и экологических страхов. Таковы идеало-ориентиры соци
ума и мировоззренческой парадигмы экологического образования.

6	 Целостность «телесного», «социального» и «душевно-духовного» составляет сущее онтологи-
ческой природы человека. Вне этой целостности, философски воспринимаемой на уровне «идеализи-
рованного объекта», человек утрачивает человеческое качество как сущее своего бытия в мире. См.: 
Арутюнян М.П. Трансформация методологических подходов рефлексии феномена телесности // Соци-
альные и гуманитарные науки на Дальнем Востоке. — 2014. — № 4 (44). — С. 12–17.

7	 См.: Арутюнян М.П. Онтология традиции и новации: историко-философский и методологиче-
ский анализ // Социальная онтология России. Сб. науч. статей по докладам XI Всероссийских Копы-
ловских чтений. — Новосибирск, 2017. — С. 11–17.
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В этом плане осознанная, понятая и принятая личностью стратегия преодоления глобаль-
ных рисков, а с ними и личностных страхов, становится возможной лишь в основаниях глу-
бинной онтологии «озабоченного» «здесь-бытия»  — Dasein, по Хайдеггеру,  — как сущего, 
которое в своем бытии понимающе относится к своему бытию» [3, с. 65–75]. Соответствен-
но, с другой стороны, вне данной «миросозидающей» мировоззренческой установки человек, 
не сумев обрести в своей повседневной жизни сущностной экзистенциальной «озабоченности» 
бытием, обретает личностный риск утраты человечности в забвении сущего всего человече-
ского бытия. Таковы идеало-ориентиры философско-методологических размышлений, ана-
лизирующих идеализированные объекты.

Что происходит в действительности, в реалиях повседневного мира? В условиях приори-
тетов техногенного социума, порождающего и тиражирующего разнообразные формы отчуж-
дения, экзистенциальные разрывы бытия и нарушения гармонии коммуникации, страхи, 
порождаемые глобальными, в том числе экологическим рисками, оказываются абстрактны-
ми, отстраненными от насущных забот человека, его ценностных ориентаций и повседневных 
действий. В подобной «превращенной» форме формируется и отношение к экологическому 
риску. С одной стороны, человек объективно испытывает невозможность аутентичного бытия 
в состояниях перманентного, и к тому же «абстрактного» страха. С другой, — при этом могут 
включаться, и в действительности включаются защитные механизмы самосохранения психи-
ки. И тогда преодоление личностных страхов инсценируется по той же абстрактной и «пре-
вращенной», поверхностной схеме: «меня и моих близких это не коснется», «природных 
ресурсов на наш век хватит», «исключительно искусственный, в том числе виртуальный 
мир — перспективная визитная карточка и сущее современной эпохи» и т.д. Как же в этом 
сложном мире кризисной и противоречивой повседневности возможно достучаться до само-
сознания человека и пробудить в нем потенциал личностного, субъектного мировосприятия 
с мироощущением сущностной экзистенциальной «озабоченности» бытием?

Образовательный потенциал мировоззренческой символики культуры.  
Понятие культурно-экологического символа

Мировоззренческие символы в мире культуры заслуженно признаются ее «основным сред-
ством», проявляющим свое особенное, непреходящее абсолютное значение. Нередко в харак-
теристиках символов, способных по природе своей, передавать множество значений, подразу-
мевается «сокрытие или завуалированность истинного значения» и одновременно — знаковый 
призыв к активному действию,  — «идти вглубь, открывать для себя богатство внутренних 
значений» [4, с. 8; 10]. Как известно, основатель аналитической психологии К. Юнг, изучая 
мифологические, религиозные, магические мировоззренческие символы разных времен и на-
родов, сумел обнаружить в их многообразии удивительные сходства. Он полагал, — отмечает 
М. Годинг, — что сам «процесс создания символов во многом позволяет постичь природу чело-
века». И обращаясь к «коллективному бессознательному», «архетипам сознания» К. Юнг ус-
матривает в формах первоначальных символических образов фиксацию и отражение базовых 
представлений и универсальных понятий, свойственные всем людям [4, с. 12–13]. Символы 
по природе своей глубоко антропологичны, и в истоках своего становления они обращены к 
цельности человека контекстами первичных форм целостного мифологического мировоззре-
ния.

Данные замечания, как мы увидим далее, непосредственно касаются и обсуждения нашей 
темы, связанной с актуализацией символики архетипического образа «Древа жизни» в ус-
ловиях современности. И прежде всего — в образовании при восприятии Жизненного Древа 
в качестве универсального культурно-экологического символа, глубинно значимого для эко-
логического осознания и становления экологического мировоззрения; для мировоззренче-
ской трансформации «имманентного» — поверхностных экологических знаний мира повсед-
невности  — в основания глубинных экоцентричных и антропомерных мировоззренческих 
убеждений, удерживающих (через дуальное единство целостностей трансцендентного и им-
манентного, осознанного и бессознательного…) образовательный потенциал экзистенциально 
выверенных мировоззренческих смыслов.
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Показательно, что К. Ясперс (в контекстах экзистенциальной философии, психологии 
и патопсихологии) обращаясь к рефлексии понятия «мировоззрение» и «мировоззренческо-
го убеждения», фиксирующего, по мнению ученого, «психологическую норму» в отличие от 
«патологии» [5, с. 12–13], характеризует и называет символы «шифрами трансценденции». 
Через символы, действительно, осуществимы трансцендентные «переходы», связи «транс-
цендентного» с «имманентным». В этом плане символ предстает особенной «универсальной 
формой человеческого познания и творчества», способствующей, по мнению М. Элиаде, путем 
«интеграции человека в систему культуры и Вселенной», связывать разные уровни реально-
сти, приобщаться к ее «глубинным основам» осуществляя свой выход за ограниченные рамки 
жизни [6, с. 856–857].

В этом плане и экологические знания, транслируемые через культуроемкие и экзистенци-
ально значимые символы, могут творчески восприниматься, становясь понятно-ценными для 
личностного мировосприятия «знаками бытия» и тем самым усваиваться человеком в каче-
стве его собственных мировоззренческих убеждений. На мой взгляд, именно в таком качестве, 
в целостности с другими образовательными форматами, может быть использован потенциал 
универсальной жизнеутверждающей символики Древа жизни, охватившей в истоках само-
развития практически все традиционные, национальные культуры.

И прежде чем обратиться к опыту и результативности использования символа «Древа 
жизни» в образовательной практике работы со студентами, сделаем еще одно важное, на мой 
взгляд, методологическое замечание. Речь идет о необходимости предметного и уровнего ка-
тегориального дифференцирования и различения возможных смыслов использования этого 
понятия. О специфике и приоритетах функционального использования понятия «экологиче-
ский символ» в сферах гуманитарного — экзистенциально емкого (антропомерного) экологи-
ческого знания и экологической практики и в его прикладных «техноцентричных» сферах 
функционирования.

По обзору от ИИ, функционирующее в прикладных значениях — промышленных, эконо-
мических, торговых, и прочих сфер использования — понятие «экологической символики», 
как правило связывается с «экомаркировкой», отождествляется с «экологическими знаками» 
и «экологическими эмблемами», «указывающими на экологические свойства продукта, его 
безопасность для окружающей среды, а также на способы его использования и утилизации». 
В обзоре характеризуются разнообразные встречающиеся в мировом сообществе «экологиче-
ские знаки», соответствующие определенным «видам экологической маркировки», тем или 
иным ее «значениям»; приводятся примеры экологических символов, таких как «Листок 
жизни», сертифицирующий продукцию, «соответственно высоким экологическим стандар-
там на всех этапах производства и утилизации». Или «Зеленая точка», указывающая на то, 
что «упаковка может быть переработана в рамках специальной системы»; «Recycling», озна-
чающий, что «продукт или упаковка изготовлены из переработанных материалов или пригод-
ны для переработки». Делается общий вывод о том, что экологическая маркировка является 
важным инструментом для продвижения устойчивого развития и ответственного потребле-
ния [7].

Совершенно очевидно, что подобные образы экологической символики, а точнее — «эколо-
гических знаков» несомненно важны, необходимы и значимы для экологической сертифика-
ции в различных сферах производства и соответствующих их назначению практиках образова-
ния, практиках здравоохранения. Но заметим вместе с тем и то, из данных техноцентричных 
установок в понимании и восприятии экологического символа практически исчезает, «обну-
ляется» Человек. Да и сам символ, редуцируясь к знаку, к его знаковой форме, утрачивает 
свое сущностное качество, — свою открытость емкому антропомерному экзистенциальному 
содержанию. Трансформируясь таким образом, символ превращается в безличный знак. Оче-
видно, что в экологическом образовании весьма полезно и необходимо проводить данные ка-
тегориальные различия.

Блок «Древо жизни» как культурно-экологический символ» попытаемся представить 
через призму практической работы со студентами в изучении дисциплины «философия». 
Первокурсникам бакалавриата разных предметных областей подготовки  — художествен-
ное, эстетическое, психологическое, историческое, начальное, дошкольное, дефектологи-
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ческое образование и др.  — Педагогического института Тихоокеанского государственного 
университета мной было предложено написать творческое эссе на тему «Мир сегодня в ос-
мыслении «Древа жизни». Студенты могли пользоваться любыми источниками, а также 
работать в группах в формате аудиторного занятия продолжительностью одной пары. Вы-
полненное задание сдавалось в конце пары. Практически все студенты с большим интересом 
отнеслись к этой работе и по их откликам именно в самостоятельном поиске открыли для 
себя много нового и интересного не только в изучении философии, но и в собственном ми-
ропонимании с позиций культурной истории. В том числе и в постановке, в поисках путей 
решения — через осмысление символики «Жизненного Древа» — связи «Прошлого, «На-
стоящего» и «Будущего»; жизненного потенциала Мира Природы; понимания современных 
экологических проблем; межкультурной коммуникации; понимания символической архаи-
ки народной сказки и др.

Некоторые студенты пожелали продолжить свою работу и оформили свои первые научные 
статьи, представили свои рисунки «Древа жизни», выступили с докладами на Межрегиональ-
ной конференции с такими темами:

«Феномен Древа жизни в истории и современности» — Васюкова Карина, гр. СОЛ(б)-41;
«Мир в самосознании «Древа жизни» через призму русских сказок» — Лемешева Анаста-

сия, гр. СОЛ(б)-41;
«Художественный образ «Древа жизни» в условиях современности» — Качкурова Екате-

рина, гр. ПОЭО(б)-41;
«Феномен «Древа жизни в славянской мифологии» — Коляда Анастасия, гр. ПОНОД-41;
«О символике «Древа жизни» в культуре Востока» — Карамулина Арина, гр. ПС(б)– 41;
«Символ «Древа жизни» в восточных культурах» — Грек Лика, гр. ПС(б)-41;
«Мир сегодня в самосознании «Древа Жизни» — Чибыкина Олеся, гр. ПС(б)-41.
Короткий доклад Олеси Чибыкиной не оформлен в статью. В работе нет ссылок на источ-

ники, однако она интересна собственными размышлениями студентки, и они сами говорят за 
себя.

Вместо заключения хочется привести эти мысли ученицы на заданную тему «Мир сегодня 
в самосознании “Древа жизни”» в качестве итогового резюме к своей статье.

«В нашем времени можно часто услышать о концепции “Древа жизни”, которая символи-
зирует связь всех живых существ, их взаимозависимость и необходимость гармонии в мире. 
Эта идея углубляется на стыке философии, экологии и духовности, что делает ее особенно 
актуальной в условиях современных глобальных вызовов.

Когда мы говорим о «мире сегодня», важно учитывать, что человеческое самосознание в 
значительной степени влияет на наше восприятие мира и взаимодействие с окружающей 
средой. Мы живем в эпоху быстро меняющихся технологий, социальных потрясений и эко-
логических кризисов. Все это создает уникальные условия для саморефлексии и понимания 
нашего места, нашей роли в природном мире.

Символ “Древа жизни” может служить метафорой, помогающей нам понять, как мы все 
связаны друг с другом. Ветви этого Древа — это все формы жизни, которые сосуществуют и 
взаимодействуют. И сегодня, когда мы сталкиваемся с проблемами устойчивого развития, 
недостатка ресурсов и изменений климата, становятся очевидными наши общие интересы. 
Самосознание человечества побуждает нас признать, что наше благополучие связано с бла-
гополучием всей планеты.

В контекстах философии символика “Древа жизни” предлагает нам переосмыслить 
наш подход к взаимодействию природы и общества. В то время как раньше преобладала кон-
цепция «антропоценризма», доминирования человека над миром природы, сейчас все более 
звучными становятся голоса, призывающие к экологическому мировоззрению, логике экоцен-
тризма  — философской антропологии, в которой природе отводится центральное место. 
Это изменение в парадигме мышления требует от человека осознания его экологической от-
ветственности за техноцентричные последствия своих действий.

Современное самосознание — это не только осознание своей идентичности, но и глубокое 
понимание своей связи с окружающим миром. Уважение к различиям, эмпатия и стремление 
к балансу становятся основополагающими для построения устойчивого будущего. В этой 
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связи символика “Древа жизни” напоминает нам о том, что мы должны работать вместе 
как единое целое, чтобы создать мир, в котором каждая жизнь имеет значение.

Таким образом, «Мир сегодня в самосознании “Древа жизни”» — это своеобразный при-
зыв к совместным действиям и переосмыслению нашей роли в глобальном контексте. Это 
мир, где философия, наука и нравственные ценности должны объединиться для достижения 
гармонии и устойчивого развития. Этот Путь требует от нас смелости, открытости и го-
товности слушать друг друга, а также Природу, с которой мы стремимся наладить, гармо-
низировать отношения» (Олеся Чибыкина).

Итак, как мы видим, образовательный потенциал мировоззренческих символов культуры 
и познавательный интерес к их осмыслению ориентируют процессы обучения и воспитания 
на самостоятельную творческую мыследеятельность. Работа с символами предполагает раз-
витие навыков понимания сложных текстов и их знаков, постановки и поисков решения воз-
никающих проблем, систематизации знаний, их целостной аргументации. И, пожалуй, самое 
главное — возможность субъектного присвоения получаемых знаний в формах личностных 
мировоззренческих убеждений человека
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«Культура как всеобщее благо, как свет истинного просвеще-

ния, как свободно осознанная дисциплина духа  — эта культура 

слагала крепчайшие народы»2.

Вступление современной цивилизации в новую историческую эпоху, начало которой озна-
меновано столь драматическими коллизиями, войнами, центробежными тенденциями и рас-
согласованиями ценностных миров — все эти и другие свидетельства системно-планетарно-
го кризиса актуализируют поиск решений, направленных на единение народов и совместное 
творчество Мира на Земле — условия сохранения Человека и самой нашей любимой и пре-
красной планеты. Независимо от мироощущения и «эмоционального градуса» оценок ситуа-
ции в современном мире люди — в той мере, в какой они люди, т.е. сохраняют человечески-
адекватное отношение к перспективам близких, своих детей и своей Родины — с надеждой 
ждут поворота в их бытии к новому жизнесохраняющему направлению развития цивилиза-
ции.

Но востребованное новое мировидение и его продвижение актуализирует рефлексию со-
ответствующей ему философии с отчетливо сформулированными идеями, идеалами, цен-
ностными ориентирами, с ясным видением развития онтологических и антропологических 
перспектив, новым определением нашего времени. В нем, прежде всего, утверждается, что 
на смену глобализации и информатизации — ключевым процессам конца XX века как эпо-
хи планетарной жизни, где ведущими тенденциями были унификация финансово-экономи-
ческих, информационно-коммуникативных каналов, схем рационально-технократического 
и философско-постмодернистского мышления всех стран, — уже пришло понимание их бес-
перспективности. Новое историческое время — время становления ноосферы и работы по соз-
данию институтов, ориентированных на творчество Мира и духовной культуры, центрирован-
ной моногенетической идеей великого русского мыслителя-гуманиста и путешественника 
Н.Н. Миклухо-Маклая: представители всех рас, народов, этносов, территорий — Люди нашей 
родной и единственной Земли и заслуживают уважения и признания ценности их жизни.

Думаю, в самоопределении многих стран и субъектов в пространстве современного мира, 
ожидания и надежды все больше связываются с Россией как страной, которая может стать ос-
новой творчества Мира, от которого сегодня зависят перспективы всего планетарного бытия3.

1	 Данное исследование проведено в рамках реализации финансируемой госбюджетной научно-
исследовательской тематики «Экомир и социокультурные проблемы современности: концептуальное 
пространство экофилософии во взаимодействии фундаментального и прикладного в пространстве об-
щества знаний» (FRRZ-2023-0003) (заключение комиссии РАН №142023/1023030700034-5-6.3.1).

2	 Рерих Н.К. Алтай — Гималаи. — М., 1999. — С. 370.
3	 Баркова Э.В. Философия России: ответственно-цивилизационная миссия и иммуномодулиру-

ющий ресурс современного мира // Цивилизационная миссия России: к 300-летию провозглашения 
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И все яснее становится то, что, по точному определению А.В. Иванова, И.В. Фотиевой 
и М.Ю. Шишина, «в основе кризиса цивилизации лежит прежде всего кризис европейского 
«образа человека» и, соответственно, всей европейской антропологии, равно «классической» 
и «неклассической»4.

Также как в процессе поиска новых фундаментально-методологических оснований интегра-
ции и уровня целостности Мира XXI века «насаждаемая сегодня толерантность, признание 
самоценности и равноправия всех культур Земли все более воспринимаются как пиаровский 
лозунг не только в России, но и на Западе. И дело не только в политической ангажированности 
этого понятия и его практической нереализуемости. Причина глубже: в укорененности «ком-
плекса превосходства» в сознании западных людей»5.

Именно из него и в современной философии следует связь происходящего сегодня в про-
странстве широко понятой экологии, включая экологию человека, культуры, природы и кос-
моса, с иррациональным характером западных моделей развития экономики и политики6.

Отсюда — востребованность нового крупного философского проекта рефлексии «философ-
ско-культурного глобуса» и переформатирования на нем с этой точки зрения статуса онтоло-
гических, культурологических, социально-антропологических идей и учений. В этом проекте 
уходят в прошлое или на периферию внимания, изменяя статус в пространстве науки, некото-
рые из направлений (постмодернизм, позитивизм, прагматизм, фрейдизм, экзистенциализм), 
и, напротив, малоизвестные или не получавшие достойного исследования и представленности 
в мировом философском поле идеи отечественных и не только западных мыслителей входят 
в центр внимания.

Но главное здесь — открытие перспективных векторов развития будущего России и ее свя-
зей со всеми философско-культурными мирами, в которых, с одной стороны, сохраняются 
свои образы, культурные коды, уникальные образы и категории философии, а с другой, — раз-
виваются установки на преодоление западоцентризма мышления и поиски новых миротвор-
ческих определений XXI века, созвучных нашему времени идей интеграции и гармонизации 
бытия. Поэтому так важно предупреждение С.Г. Ильинской: «В основе западного и россий-
ского принципов познания лежит различная «логика смысла» или «тип коллективного ког-
нитивного бессознательного… т.е. иной способ миро-осмысления»7.

Подчеркнем, исходным и основным критерием отбора для новой философии является по-
зиция человеко-сохраняющего будущего, а потому вера в человека, в возможность установле-
ния Мира и утверждение необходимости усилий для укрепления и совершенствования Бытия.

Это то исходное основание, которое противостоит доминирующей сегодня тональности всей 
западной философии. Так, например, согласно концепции современного итальянского фило-
софа Джанни Ваттимо, позиция «ослабления бытия» связана с историческим процессом ос-
лабления разума и рациональности, который связан с плюрализацией форм рациональности. 
Уже не допускающий возможностей будущего человека и цивилизации, Д. Ваттимо считает: 
традиционная метафизика определялась «сильными» концепциями бытия и мышления, ко-
торые должны были быть всеохватными и обязательными, то есть сильными по своему объёму 
и теоретическим притязаниям. Но примат принципов и опора на объединяющие и обобщаю-
щие категории, согласно его мысли, свидетельствовали о том, что традиционной метафизике 
был присущ момент насилия. Д. Ваттимо процесс ослабления бытия оценивает в позитив-

Российской империи. Сборник статей по итогам Международной научно-практической конференции / 
под ред. Т.И. Мармазовой, М.В. Фоменко. — М., 2021. — С. 338–347.

4	 Иванов А.В., Фотиева И.В., Шишин М.Ю. Человек восходящий: философский и научный син-
тез «Живой Этики». — Барнаул: Алтайский Дом печати, 2012. — С. 12.

5	 Там же. — С. 7.
6	 Данилов-Данильян В.И, Лосев К.С., Рейф И.Е. Перед главным вызовом цивилизации. Взгляд 

из России. — М.: ИНФРА-М,2005, 2005. — 122 с. — https://docs.yandex.ru/docs/view?tm=174989279
7&tld=ru&lang=ru&name=%D0%94%.

7	 Ильинская С.Г. «Мир цивилизаций» или «конфликт цивилизаций»? (Тип рациональности как 
основа взаимодействия // Синтез Знания и Красоты. К 150-летию со дня рождения Н.К. Рериха: мате-
риалы Междунар. науч.-практ. форума / отв. ред. И.А. Герасимова. — М.; СПб.; Улан-Батор; Киров, 
2024. — С. 145.
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ном ключе, поскольку он открывает путь к более умеренной, по сравнению с традиционной, 
онтологии  — онтологии явлений. Явления уже не рассматриваются как нечто иллюзорное 
по отношению к «подлинному» бытию, они признаются им в качестве единственной реально-
сти. Оспаривая представление о реальности как о «массивной, стабильной, вечной структуре» 
и радикальным образом историзируя бытие, он наделяет его характером событийности. Бы-
тие предстаёт не иначе как событие, оно случается как то, что случается8.

В отличие от этой логики, экофилософия, положенная в основу дальнейшего изложения, 
исходит уже по определению из понимания Эко — т.е. Дома, Земного Дома, который осваива-
ется Человеком9 [8]. Экофилософия, не сочиняя новых вариантов деконструкций, открывает 
и развивает традиции всей мировой классической культуры, философии, а ближайшим об-
разом опирается на философию русского космизма и ее учение о Человеке как субъекте Земли 
и ее Культуры10. Человек здесь — органическая часть Мироздания, Вселенной, звеном жизни 
которой является Земля, Природа, вторая природа — Культура, а потому и сам Человек. От-
сюда, как показал К.Э. Циолковский, космическая природа мысли.

Истоки этого концептуально-мировоззренческого пространства, открывающего потен-
циал сохранения человека и творчества Мира XXI века как Эко-Мира, т.е. своего родного 
Дома, можно найти далеко не только в традициях отечественной философии. Например, еще 
в  IV–III веке до н.э. древнегреческий философ, основоположник стоической школы Зенон 
утверждал, что цель может быть определена как жизнь в соответствии с природой или, 
другими словами, в соответствии с нашей собственной человеческой природой, а также при-
родой Вселенной. И подобных примеров из философских учений отечественных и зарубеж-
ных мыслителей всех континентов можно привести не мало. Сегодня, однако, востребовано 
творческое развитие этих идей целостности, гармонии, человека и его места во Вселенной 
и на Земле в философском пространстве современного мира, которое, надо признать, отстает 
от  практики. Сотни эко-ориентированных направлений профессиональной и народной ди-
пломатии, форм деятельности комитетов защиты мира, экологических движений, Лиги за-
щиты культуры, общественных движений, молодежных и спортивных ассоциаций, научных 
проектов опередили развитие теории, включая рефлексию смысла одного из самых автори-
тетных объединений — БРИКС.

БРИКС-философия как направление, развиваемое на основе экофилософской методологии 
для дальнейших исследований перспектив бытия человека и культуры, создаваемых объеди-
ненными усилиями стран БРИКС, имеет, по моему убеждению, исключительно мощный по-
тенциал. Конечно, это сложноорганизованное концептуальное пространство, представленное 
целостной системой категорий, принципов, ценностей, исследовательских стратегий, смыслы 
которых объединяют его страны-участницы. В первую очередь, это готовность совместными 
усилиями строить многополярный мир, соблюдая правила международного сотрудничества, 
права и учитывая суверенитет и взаимное уважение всех культур Земли.

В БРИКС-философии как пространстве развития фундаментально-всеобщих связей между 
культурами вошедших в это объединение стран с последовательных позиций миротворчества 
и жизнеутверждения утверждается самоценность Земли со всем ее био- и культуроразнообра-
зием, а потому преодолевается европоцентризм мышления, ограничивающий анализ перспек-
тив бытия человечества рамками сложившегося в философии концептуального пространства 
и представления о мировой философии, где практически нет места ни Африке, ни Латинской 
Америке, ни многим народам Севера, Юга и Востока11.

8	 Кимелев Ю.А. Философия Джанни Ваттимо (обзор).  — https://cyberleninka.ru/article/n/
filosofiya-dzhanni-vattimo.

9	 Карако П.С. Экологическая философия  — одно из направлений современной философии // 
Вестник Полесского государственного университета. Серия общественных и гуманитарных наук.  — 
2009.  — № 2.  — С. 11–17.  — https://cyberleninka.ru/article/n/ekologicheskaya-filosofiya-odno-iz-
napravleniy-sovremennoy-filosofii.

10	 Баркова Э.В. Экофилософское мировоззрение как ресурс развития человеческого капитала 
и преодоления рисков современного бытия // Человеческий капитал. — 2023. — № 3 (171). — С. 62–68.

11	 Баркова Э.В. БРИКС-философия в целях развития экокультуры России.  — https://www.
lihachev.ru/chten/2024/sec5/Barkova_EV_2024.pdf.
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БРИКС-философия поэтому, с учетом современных тенденций, уже сегодня может вы-
полнить роль новой общей формы культуры, выполняющей функцию защитного слоя Земли, 
Культуры, природы человека и, в силу этого, стать направлением крупного гуманитарного 
прорыва России в ноосферное историческое пространство-время.

Созданная в течение многих столетий и тысячелетий мыслителями стран БРИКС — Бра-
зилии, России, Индии, Китая и Южной Африки и вошедшими позднее — философия в ка-
честве уникального концептуального пространства с его древними культурными кодами, 
традициями, их идеями и категориями открывает возможности расширения мировидения, 
важные для сохранения Мира Человека, а не постчеловека на Земле. Вследствие этого БРИКС-
философия важна как:

	— надежная основа роста взаимного интереса, духовно-культурного обогащения, доверия, 
укрепления экономических, политических, дипломатических и других международ-
ных контактов;

	— условие информационного обмена, лучшего знания друг друга через формы высокой 
фундаментальной, а не только массовой культуры, установления контактов важных 
для развития образования и культуры в каждой из стран;

	— совместная работа философов как деятельность, в процессах которой разрабатываются 
новые эко-ориентированные футурологические модели Земли как Эко-Дома; взаимодо-
полняющие представления о человеке, смысле его бытия всех участников проекта о пу-
тях совершенствования Жизни, вследствие чего включаются в работу новые образы, 
символы, идеи, имена философов, научные школы, которые известны в одной стране, 
но не знакомы или мало знакомы в других. Из наиболее востребованных для формиро-
вания БРИКС-философии идей с планетарно-миросозидательной точки зрения при пер-
вом приближении выделю следующие.

Россия. Работа с проектными экофилософскими моделями Человека, осмысленного в его 
органических, а не технико-технологических связях с Природой, Культурой, Обществом, 
Космосом; с идеями сохранения и совершенствования человеческого начала на Земле и за ее 
пределами. Развитие традиций, ориентированных на укрепление популяционного здоровья 
России и всех стран Земли. Это — главная мысль первого в мире документа, или Пакта об ох-
ране достижений всех Культур, получившего название по имени великого мыслителя-косми-
ста и общественного деятеля Н.К. Рериха: «наш Пакт ограждает ценности гения человеческо-
го, тем охраняя духовное здоровье»12.

В традициях русской философии и философских учениях многих исследователей — предста-
вителей народов России — открыты перспективы человека на Земле и за ее пределами, это учения 
А.В. Сухово-Кобылина, К.Э. Циолковского, идея Общего Дела Н.Ф. Федорова, учение о ноосфере 
В.И. Вернадского, программа «Академии поэзии» А.Л. Чижевского и его анализа воздействий 
протекающих на Солнце процессов на всю историю человечества и процессы биологической, пси-
хической и социальной жизни человека. Эта традиция не исчезала и в различных в методологи-
ческом смысле концепциях, включая марксизм. Так, согласимся с мыслью В.И. Ленина: «Че-
ловеку нужен идеал, но человеческий, соответствующий природе, а не сверхъестественный»13.

Сегодня эти традиции развиваются во многих региональных школах, которые еще пред-
стоит оценить, осуществив отбор наиболее ценных новых идей, востребованных в БРИКС-
философии.

Так, по точному определению волгоградского исследователя М.М. Гузева, «Россия, как 
особая страна-цивилизация, олицетворяющая Русский мир, <…> находится на стороне чело-
века разумного, не бессознательного потребителя, а творца, что, как раз, отличает последнего 
от человека-животного. Более того, Россия является эпицентром борьбы за человека как чело-
века, что является ее особой миссией в глобальном мире»14.

А донецкий философ Ю.М. Лустин точно говорит о направлении развития современной эко-
философии и изучении в ней социально-экологических технологий, не сводимых к искусствен-

12	 https://ru.wikipedia.org/wiki/Пакт_Рериха.
13	 Ленин В.И. ПСС. — 5-е изд. — Т. 29. — С. 56.
14	 Гузев М.М. Россия в эпоху глобальной турбулентности. — Волгоград: Сфера. 2024. — С. 6.
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ному интеллекту или только информационным технологиям. По его мысли, в экофилософской 
картине мира «социально-экологические технологии играют ведущую антропо-культурную 
роль, которая направлена на развитие человеко-созидающих качеств сознательной и экораци-
ональной личности. В настоящее время преимущественное формирование экологической тех-
носферы выявляет научную необходимость в специальном создании социально-когнитивной 
системы, коэволюционные отношения элементов которой отражают ее потенциальную экогар-
монию» и развитие логики, идущей от природы к экообществу, экокультуре, экотехносфере, 
социальным технологиям, рациональной экодеятельности человека и общества15. «В настоя-
щее время экофилософский подход к социокультурным технологиям общественной жизнеде-
ятельности, в контексте сбережения человеческой истории на планете Земля, предстает как 
преобразующий фактор мощной трансформации эко-ответственной активности индивида в ре-
алиях действительности». А поэтому экологические ценности, включая социально-экологиче-
ские ценности «будут обоснованно одухотворены не навязанным извне искусственным «техно-
разумом», а высоконравственными идеалами человекосохраняющих технологий»16.

В развитии БРИКС-философии в ее российском измерении важную роль играет представ-
ление ленинградца-петербуржца Д.С. Лихачева о большом свободном «дыхании» мироотно-
шения и отечественной культуры, о том, что «широкое пространство всегда владело сердцами 
русских»17. Д.С. Лихачев последовательно отстаивал взгляд на востребованный сегодня тип 
мировоззрения, в котором «экология представляет собой взгляд на мир как на дом. Приро-
да — дом, в котором живет человек. Но культура тоже дом для человека, причем дом, создава-
емый самим человеком»18. Развитие жизне-защищающей логики поэтому оказывается путем 
не только развития роли культурной среды, вне которой невозможна «духовная оседлость»19, 
но и восхождения к новому уровню освоения целостности планетарного бытия.

Согласимся в силу этого с чеченским философом М.М. Бетильмерзаевой: «экофилософия 
может внести вклад в обеспечение духовной безопасности человека в условиях меняющегося 
мира… помочь человеку найти свое место в мире, почувствовать себя частью чего-то большего, 
чем он сам, и жить в гармонии с собой и окружающим миром»20.

Уже исходя из этого, открывается возможность по достоинству оценить философские, 
научные и культурные достижения всех стран БРИКС, преодолев характерную для всего 
XX века западоцентричную философскую установку. Алтайские философы правы, отмечая 
парадоксальность этого обстоятельства. «Парадоксально, но культурную гордыню Запада 
не пошатнули даже открытия высочайшего искусства и развитой науки в древнем Китае, 
глубины религиозно-философской индийской мысли, гениальность русской классической 
литературы»21.

Китай. В разносторонне ориентированной деятельности китайских коллег в последние де-
сятилетия на экофилософском поле идет работа по утверждению и развитию КНР как круп-
ной миротворческой цивилизации XXI века. Исключительно продуктивным в этой связи яв-
ляется направление мысли, которое развивает, в частности, китайский философ Ху Цзяци 
в фундаментальном исследовании «Спасите человечество»22. Его концепция великого едине-
ния человечества в будущем — предмет интересных эко-культурных дискуссий в простран-

15	 Лустин Ю.М. Роль социально-экологических технологий в парадигме «Природа — Человек — 
Общество» (философско-типологический аспект) // Экология человека в современных трансформаци-
ях исторического времени : монография / кол. авторов. — М.: РУСАЙНС, 2025. — С. 144.

16	 Там же. — С. 145.
17	 Лихачев Д.С. Заметки о русском. — М.: Сов. Россия. 1984. — С. 10.
18	 Лихачев Д.С. Русская культура. — СПб.: Искусство, 2000. — С. 92.
19	 Лихачев Д.С. Экология культуры // Памятники Отечества: иллюстрированный альманах Все-

российского общества охраны памятников истории и культуры. — 1980. — № 2.
20	 Бетильмерзаева М.М. Экофилософский контекст обеспечения духовной безопасности в услови-

ях меняющегося мира // Философская осень: от возрождения традиций к возрождению России. — М.: 
Русайнс, 2023. — С. 45.

21	 Иванов А.В., Фотиева И.В., Шишин М.Ю. Человек восходящий: философский и научный син-
тез «Живой Этики». — Барнаул: Алтайский Дом печати, 2012. — С. 8.

22	 Ху Цзяци. Спасите человечество. — М.: Экспо, 2022. — 464 с.
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стве БРИКС-философии. По мысли Ху Цзяци, только строго ограничив современное развитие 
науки и техники с помощью солидарной силы мировой власти, можно спасти человечество. 
Озадаченность проектом создания великого единства приводит автора к социально-этической 
идее консенсуса между людьми, странами и организациями, на основе которой можно спасти 
человечество от вымирания и обеспечить всеобщее счастье людей.

С исследователями из Хэбэйского педагогического университета в этом направлении в те-
чение ряда лет идет постоянная работа московского НИИ истории экономики и права, где не-
давно издана рецензированная автором междисциплинарная монография китайских коллег23.

Индия. Великие философские традиции Индии сегодня не менее важны. Их глубокое по-
нимание и развитие привело великого мыслителя-гуманиста, общественного деятеля, драма-
турга, поэта, нобелевского лауреата Рабиндраната Тагора к выводу, сделанному в 1941 году, 
но исключительно актуально звучащему и сегодня: «потерять веру в человечество — страш-
ный грех; я не запятнаю себя этим грехом. Я верю, что после разрушительной и очистительной 
бури на небе, освободившемся от туч, засияет новый свет: свет самоотверженного служения 
человеку. Откроется новая, незапятнанная страница истории <…> Думать, что человечество 
может потерпеть окончательное поражение — преступно»24. Слова Индиры Ганди точно ха-
рактеризуют направленность учения Р. Тагора: «он был одним из мудрецов нового времени, 
задумавшихся над проблемами, которые ставит наука, и над трудностями, с которыми стал-
киваются и которые должны преодолевать различные народы для того, чтобы человечество 
стало единой семьей»25.

Подчеркнем в этой связи активность индийских коллег в праздновании в прошлом 
2024 году юбилея Н.К. Рериха и 90-летие Пакта Рериха, в связи с чем прошли крупные меро-
приятия и в Институте философии в Москве, и на Алтае, и в Индии.

Южно-Африканская Республика. Это родина холизма  — недооцененного пока в отече-
ственной философии направления, хотя главный труд его основоположника Я.Х. Сматса «Хо-
лизм и эволюция» написан еще в 1926 г.26. «Альберт Эйнштейн, прочитав книгу Сматса, писал 
ему: «в следующем тысячелетии две концепции будут ключом человеческого мышления — его 
собственная теория относительности и концепция холизма Сматса. Он также утверждал, что 
Сматс был одним из только 11 людей, которые правильно понимали относительность»27. Вдох-
новляющим и важным в экокультурном измерении является его образ Духа горы — символа 
высоты Духа, способности человека к преодолению Пути восхождения к цели. Материальной 
основой образа Духа горы стала реальная гора Table Mountain, расположенная к юго-западу 
от Кейптауна. Органическая Целостность мира, по Сматсу, проявлена в музыке горы, в кото-
рой различимо рождение мечты, вдохновленное ее духом. Подчеркну особо востребованную се-
годня работу с идеей Сматса о связи природной и ценностной «вертикали», интерпретирован-
ной в предельно широком смысле — высокое начало не рождается в низинах, в т.ч. культуры.

Бразилия. Богатый философский мир Бразилии у нас недостаточно известен: больше дру-
гих пользуется авторитетом автор «магического реализма» Жоржи Амаду — писатель, публи-
цист, друг И. Эренбурга, нашей страны и культуры. Он — автор романа28 «Капитаны песка», 
по которому его внучка сняла известный фильм «Генералы песчаных карьеров».

23	 Дай Цзяньбин, Го Сяоли. Концепция экологической цивилизации Си Цзиньпина: исторический 
опыт развития лесного хозяйства Сайханба / пер. с кит. Чэн Хун, отв. ред. проф. И.В. Турицын. — М.: 
НИИ ИЭП, 2022. — 264 с. 

24	 Тагор Р. Кризис цивилизации // Тагор Р. Избранное / пер с бенг.; сост. и коммент. Н.М. Карпо-
вич, И.Д. Серебрякова. — М.: Просвещение, 1987. — С. 252–258.

25	 Цит. по: Тагор Р. Избранное: Пер с бенг. / сост. и коммент. Н.М. Карпович, И.Д. Серебряко-
ва. — М.: Просвещение, 1987. — С. 1.

26	 Smuts J. Christiaan Holism and Evolution.  — 1926.  — https://archive.org/stream/
holismandevoluti032439mbp#page/n17/mode/2up.

27	 Рабинови Э.М. Южная Африка: краткая история до 1948 года. — http://7iskusstv.com/2013/
Nomer5/ERabinovich1.php.

28	 Амаду Ж. Капитаны песка. Лавка чудес = Capitães da Areia. Tenda dos milagres / пер. с порт. 
А.С. Богдановского, В. Фёдорова // Амаду Ж. Собрание сочинений: в 3 т. — М.: Терра-Книжный клуб, 
2002. — Т. 2. — 544 с.
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Между тем, как показала Е.В. Рочняк29, экофилософия там получила своеобразное, выте-
кающее из древних индейских традиций развитие. Так, Денте Карвальго Тарго, читая лек-
ционный курс «Введение в экофилософию: новые возможности мышления для экологизиро-
ванного сознания» в университете Санта-Катарины, раскрывает многомерность современного 
кризиса, показывая его социально-экологические основания и востребованность «мобилиза-
ция несколько областей академических знаний»30.

Напомним и о том, что в 2025 г. ЮНЕСКО назвала Рио-де-Жанейро (Бразилия) Всемирной 
столицей книги, о чем Генеральный директор ЮНЕСКО Одрэ Азуле приняла специальное ре-
шение31.

Таким образом, открывается мировоззренческий потенциал экокультурного освоения про-
странства БРИКС-философии, реальность осуществления ее миротворческих задач в строи-
тельстве обновляемого социального пространства многополярного мира и стратегий изучения 
перспектив дальнейшей Жизни Человека на Земле.
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МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОБЛЕМЫ  
ФОРМИРОВАНИЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО СОЗНАНИЯ ВОЕННОСЛУЖАЩИХ 

И ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ  
(МЕЖВУЗОВСКИЙ ДИАЛОГ ПЕДАГОГОВ ВЫСШЕЙ ШКОЛЫ,  

ВЕТЕРАНОВ ВОЕННОЙ СЛУЖБЫ)

Ключевые слова: БРИКС, военное образование, экологическое сознание, экологическое обучение, экологическое воспита-
ние, экологическое просвещение, здоровый образ жизни, природная среда, традиционные ценности.
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Оставляя за скобками внешнюю составляющую повестки дня форума, ранее рассмотренную 
в ряде работ1, считаем своим долгом высказать свое субъективное мнение (суждения и умоза-

29	 Рочняк Е.В. Современная латиноамериканская экофилософская мысль в лицах: монография. — 
Горловка: Изд-во ДГПУ, 2023. — 164 с.

30	 Там же. — С. 37.
31	 https://godliteratury.ru/articles/2023/10/12/nazvana-vsemirnaia-stolica-knigi-2025.
1	 Беркут В.П. Феномен экологического сознания: монография.  — Балашиха: ВТУ, 2007.  — 

200 с.; Беляков Б.Л., Беркут В.П. Экологическое сознание как предмет философского анализа и про-
блема мировидения военного профессионала (на примере вузов РВСН) // Материалы IV Всероссийского 
круглого стола (с международным участием) «Экофилософия в проектировании ноосферного города» 
(16 мая 2025 г., г. Волжский, Волгоградская обл.) — https://ano-mсms.ru>press-centr>news o_; Шин-
кевич В.Е. О ценности учебной дисциплины «Основы российской государственности» в контексте 
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ключения), основанное на более чем сорокалетней службе в силовых структурах страны, трети 
вековой научно-педагогической практике в высшей школе. Мы едины в своих умозаключени-
ях о сущности и содержании понимания проблем индивидуального и общественного сознания, 
путях укрепления российской государственности, ее национальной и военной составляющих, 
видим в решении актуальных проблем общественного бытия свое профессиональное предна-
значение. Это в полной мере применимо и в отношении вопроса экологического сознания воен-
нослужащих, его методологических основ, которые по разным причинам исследователи стара-
ются деликатно обходить. Проведенный два месяца назад на базе УМЦ им. В.В. Жириновского 
«круглый стол» «Организация, методология и методика научно-исследовательской работы»2 
с участием ведущих специалистов гуманитарной науки вскрыл ряд общих проблем, решение 
которых предполагает объединение усилий и «командного подхода в их решении». В этой свя-
зи площадка УМЦ им. В.В. Жириновского выгодно подходит в качестве полигона теоретиче-
ской и практической апробации идей и предложений, снимает многие межведомственные пе-
регородки, ограничения информационного обмена идеями между силовыми структурами РФ, 
различными вузами, научными центрами страны, партнерами и странами БРИКС3.

Экологическое сознание как элемент комплексного сознания современного человека и воен-
нослужащего в частности — это особая форма отражения в сознании человека, а равно и в со-
знании коллективного социального субъекта оценки и значимости природы и отношения к ней 
в процессе ежедневной бытовой, профессиональной, а равно любой иной деятельности4. При этом 
знание о природе, ее значимости для жизнедеятельности человека, и реальность включения 
в природную окружающую среду далеко не всегда проявляются в гармонии, а применительно 
к отдельным видам общественной деятельности нарушение гармонии может быть вызвано необ-
ходимостью, теми задачами которые приходится реализовать на практике в контексте обеспече-
ния экономической, политической, социальной и т.д., а в итоге национальной безопасности. На-
рушение гармонии человек — среда — природа очень часто, к сожалению, проявляется в системе 
взаимодействия армии и природы, обусловлено спецификой воинской деятельности. Во время 
войн, военных конфликтов, как правило, при реализации поставленных целей наносится огром-
ный ущерб природе, экологии всеми участниками вооруженного противостояния: разрушает-
ся инфраструктура, наносится вред естественной среде обитания традиционных представите-
лей флоры и фауны, «организуются», в целях нанесения ущерба противнику, искусственные 
экологические бедствия и катастрофы и многое что еще. История войн и военных конфликтов 
в конкретных культурно-исторических и пространственно-временных условиях накопила мас-
су примеров и продолжает пополнять этот скорбный список результатов негативного влияния 
на природу и в настоящее время5. При этом даже негативные результаты взаимодействия воен-
ной, хозяйственной, бытовой, созидательной и разрушительной деятельности вооруженных сил 
и природы по своей сути изменчивы и во многом зависят от субъективного воздействия как внеш-
ней среды, так и образовательного (воспитательного) процесса6 с теми, кто является активным 
актором как инициатором (организатором, руководителем), так и исполнителем (подчиненным).

формирования профессионализма, патриотизма и нравственности в сознании обучающихся высшей 
школы» // Гуманитарный вестник ВА РВСН. — 2024. — № 3 (37); Беляков Б.Л., Семизоров Н.И., Смир-
нов Е.В., Шинкевич В.Е. Наркоситуация в современной России (философско-акмеологический анализ). 
Монография. — М.: ВА РВСН, 2015. — 292 с.

2	 Организация, методология и методика научно-исследовательской работы: материалы круглого 
стола в рамках XV Международной научно-практической конференции «Россия и мир: развитие циви-
лизаций. Уроки Великой Победы и новое мироустройство» (3 апреля 2025 г) / под общ. ред. М.А. Була-
виной, Б.Л. Белякова. — М.: Издательский дом «УМЦ», 2025. — 120 с.

3	 Там же.
4	 Беркут В.П.Феномен экологического сознания: социально-философский анализ. Автореф. дис. 

... д-ра филос. наук. [Спец. 09.00.11/ ВТУ Спец стр-ва РФ, каф общ. наук]. — М., 2002. — 42 с.; Пуч-
кин С.И. Экологическое сознание военнослужащих // Гуманитарный вестник ВА РВСН. — 2017. — 
№ 2 (6). — С. 59–64.

5	 Багандов З.М. Война и город: восстановление из руин… // ACTA HISTORICA: труды по истори-
ческим и обществоведческим наукам. — 2021. — Т. 4, август. — С. 40–42.

6	 Воспитание как ведущий фактор подготовки защитников Отечества: коллективная моногра-
фия / под общ ред. В.П. Беркута, Б.Л. Белякова. — Балашиха: ВА РВСН, 2025. — 129 с.
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Необходимо также отметить и то, что негативное воздействие вооруженных сил, их основных 
составляющих армии и флота, проявляется не только в условиях вооруженного противостояния 
и использования огневых средств воздействия на противника в соответствии с поставленными 
целями политическим руководством государства, но и в условиях мирного времени — загрязне-
ние окружающей среды продуктами жизнедеятельности воинских формирований в местах их 
постоянной дислокации; вынужденного в условиях военной целесообразности для оптимального 
выполнения задач по обеспечению государственной безопасности привлечения к несению служ-
бы и естественно расположению в охраняемых зонах: заповедниках, заказниках, националь-
ных парках и пр; мобилизационные мероприятия, расформирования, передислокация и многие 
иные формы и виды организации жизнедеятельности вооруженных сил, к сожалению, и обыч-
ная безалаберность и потребительское отношение к  естественной среде обитания, природе7. А 
устранение этих негативных последствий требует и материальных, и людских ресурсов, особен-
но применительно, как раньше говорили, да и в настоящее время также, «льготных регионов»: 
северных, удаленных, высокогорных. Ежегодно каждое лето волонтеры-энтузиасты во время 
своих отпусков едут на север, в районы, где когда-то стояли большие или малые воинские форми-
рования, убирают (или разбирают) в сегодняшнем понимании — мусор (брошенную ржавеющую 
технику и то, что когда-то можно было назвать вооружением, сотни километров проволоки, эле-
ментарную тару, строения и сооружения, разваливающиеся жилые постройки, логистические 
объекты, пришедшие в негодность и т.д.).8 Однако масштабы деструктивного воздействия армии 
и флота на природу в мирное и военное время существенно отличаются. И, думается, нет необхо-
димости объяснять, какое время, где основным актором деятельности становятся вооруженные 
силы, наиболее уничтожительное для природы, экологии, среды обитания. Необходимо также 
заметить, что и проведение самых масштабных учений, когда задействуется огромное количе-
ство различной техники, осуществляется масштабная передислокация зачастую на неподготов-
ленные к этому регионы учений, не сможет сравниться с негативными последствиями реальных 
военных действий для природы, экологии, демографии. Война всегда забирает лучших, активи-
зирует эволюционные процессы в сфере демографии со знаком «минус»9.

Сегодня в мире формируются новые реалии международных отношений. Мир фактически 
перестает быть однополярным, однако с выстраиванием многополярного мира актуализируют-
ся негативные стремления отдельных государств и целых блоков и союзов государств, придер-
живающихся консервативных ценностей в политики, любыми средствами, и в первую очередь 
с использованием военной силы, не допустить самой перспективы построения многополярно-
го мира, признания ценности различных цивилизаций современности. Как тут не вспомнить 
слова Жозепа Борреля, бывшего Верховного представителя Европейского Союза по иностран-
ным делам и политике безопасности, которые он произнес на открытии Дипломатической ака-
демии в Брюгге в 2022 г. Смысл этих слов заключался в том, что Европа — это сад, а осталь-
ной мир, большая часть других стран мира — это джунгли10. Во многом именно этим можно 
объяснить возрастание политического противоборства в международных отношениях, которое 
за последние десять-пятнадцать лет приобрело реальные военные очертания для российского 
государства, да и для некоторых других государств, втянутых в военное противоборство с Рос-
сией. Вспомните цитату: «Война до последнего украинца», связанную со  специальной воен-
ной операцией по денацификации и демилитаризации Украины. И этот дикий лозунг родился 
не в России. Различные исследователи приписывают это изречение многим, однако ни одного 
автора невозможно назвать другом России. Назовем лишь некоторых: Игорь Коломойский11, 

7	 Клепиков О.В., Зиброва Н.В., Иванов А.В. Экологические последствия вооруженных конфлик-
тов (информационно-аналитический обзор) // Международный научно-исследовательский журнал. — 
2023. — № 11 (137), ноябрь. — С. 1–5.

8	 Бодянская Е.А. Экологическая безопасность высвобождаемых военных территорий: зарубеж-
ный опыт // Военная мысль. — 2021. — № 2. — С. 141–146.

9	 Костенко О.В. «Социология войны» в работах Я.Н.Новикова // Социология и право. — 2015. — 
№ 1 (27). — С. 30.

10	 Боррель сравнил Европу с садом, а весь остальной мир  — с джунглями.  — https://tass.ru/
mezhdunarodnaya-panorama/16043897.

11	 Troianovski A. A Ukrainian Billionaire Fought Russia. Now He’s Ready to Embrace It // The New 
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Борис Джонсон, Лиз Трасс12 и др. Это также все те, кто желает стратегического поражения Рос-
сии на театрах Специальной военной операции, физического уничтожения большей части рос-
сиян и нанесения непоправимого, по крайней мере, в ближайшей перспективе, или существен-
ного вреда окружающей природной среде и экологической системе России в целом.

Поэтому, даже в условиях сложной международной обстановки, реалий вооруженного 
противостояния государств, в центре внимания политиков и военных стратегов должна сто-
ять задача сбережения окружающей природной среды, сохранения ареала жизни человека 
и самого человека, его здоровья и развитие деятельного потенциала в интересах существова-
ния социума, его уникальности. Большое внимание необходимо уделять и сохранению жизни 
и здоровья военнослужащих как неотъемлемого слагаемого элемента природы, но имеющего 
специфическое предназначение — сохранение и обеспечение мира при необходимости сред-
ствами военного насилия, которое распространяется в ходе военного противоборства и на со-
циум, и на экологию, да и на природу в целом13. Для нормативного правового сопровождения 
мероприятий по обеспечению экологической безопасности Российской Федерации регулярно 
принимаются указы, законы, иные нормативные документы на уровне Президента России 
и законодательных органов России14.

В перечне нормативных правовых документов по сохранению природы и по обеспечению 
экологической безопасности большую значимость имеют и документы, направленные на со-
хранение и укрепление традиционных российских духовно-нравственных ценностей, кото-
рые представляет собой, с одной стороны, совокупность скоординированных мер по проти-
водействию социокультурным угрозам национальной безопасности России в части защиты 
традиционных ценностей, с другой, подчеркивают значимость формирования экологического 
образования, направленного на сохранение природы как традиционной ценности15.

Сущностной чертой экологического сознания военнослужащих является осознанное от-
ношение к природе при выполнении приказа как необходимого первичного мотиватора к де-
ятельности, к оказанию вынужденного, но необходимого негативного воздействия на окру-
жающую среду. К сожалению, именно поэтому в условиях военных действий нарушения 
природоохранного законодательства случаются чаще. Об этом говорят и многочисленные при-
меры, связанные со Специальной военной операцией — множественные попытки со стороны 
Украины спровоцировать аварию на Запорожской АЭС, диверсии на газопроводах «Северный 
поток» и «Северный поток-2»16, подрыв и практическое уничтожение дамбы Каховской ГЭС, 
что привело к обширному подтоплению низлежащих территорий и нанесению существенно-
го вреда экосистеме Нижнего Приднепровья17. В этом ряду также существенное напряжение 
в обеспечение экологической безопасности вносят постоянные угрозы со стороны политиче-
ского и военного руководства Украины о разработке и возможном провокационном приме-
нении Киевом «грязной» бомбы, с последующим обвинением в этом за последствия Россию. 
Главная задача такой бомбы  — не разрушение инфраструктуры или уничтожение живой 
силы противника, а заражение местности, нанесение существенного вреда экосистеме, сделав 

York Times. 13.11.2019. — https://inosmi.ru/politic/20191114/246225879.html..
12	 Перцевая Л. До последнего украинца — это как? — https://proza.ru/2022/07/29/773
13	 Гибадуллина Ю.М., Бурнатова Т.А. О формировании экологической культуры военнослужа-

щих в процессе социальной работы // Таврический научный обозреватель.  — 2017.  — № 10 (27).  — 
С. 61–70.

14	 Постановление Правительства Российской Федерации от 08.07.2022 № 1222 «О внесении из-
менений в государственную программу Российской Федерации «Охрана окружающей среды» // Офи-
циальный Интернет-портал правовой информации.  — http://publication.pravo.gov.ru/Document/
View/0001202207110018.

15	 Указ Президента Российской Федерации от 09.11.2022 № 809 «Об утверждении Основ государ-
ственной политики по сохранению и укреплению традиционных российских духовно-нравственных 
ценностей» // Официальный Интернет-портал правовой информации. — http://publication.pravo.gov.
ru/Document/View/0001202211090019.

16	 Ученые оценили экологические последствия аварии на «Северном потоке» // Газета.Ru.  — 
https://www.gazeta.ru/science/ news /2022/10/01/18693889.shtml.

17	 На Запорожской АЭС предотвратили теракт // Известия. — https://iz.ru/1420139/2022-11-02/
na-zaporozhskoi-aes-predotvratili-terakt.
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ее непригодной для нормальной жизнедеятельности. Все чаще противоборствующие стороны 
в целях нанесения наиболее существенного вреда противнику идут на нарушение некоторых 
международных ограничений в сфере применения различных видов вооружения, так в ходе 
СВО украинские вооруженные силы применяют противопехотные мины ПФМ-1С «Лепе-
сток», запрещенные конвенцией ООН. Чаще всего от применения данного вида боеприпасов 
увечья получают мирные жители. Большой вред в реальности и в потенции России могут на-
нести научные исследования в области разработки, производства, накопления или приобрете-
ния биологического оружия, запрещенные международными конвенциями, которые ведутся 
на территории Украины с 2005 года18. Именно эти разработки по версии специалистов, в том 
числе и бывшего начальника войск радиационной, химической и биологической защиты Во-
оруженных сил РФ Игоря Кириллова, стали причиной того, что среди населения, проживаю-
щего в Луганской и Донецкой народных республиках граждан в 2018–2024 гг. резко увеличи-
лись случаи туберкулеза, вызванные новым мультирезистентным штампом.

Существенное влияние на окружающую среду, особенно в случае применения средств по-
ражения, оказывают отдельные виды вооружений. Так, Ракетные войска стратегического 
назначения, выступая сдерживающим фактором, объективно практически постоянно оказы-
вают техногенное воздействие на окружающую среду — при запусках ракет происходит раз-
рушение озонового слоя, загрязнение территории, в результате чего увеличивается нагрузка 
на экосистемы; возникают проблемы при хранении и утилизации ракетного топлива, при воз-
действии военно-транспортных средств на почву. Значительную нагрузку на экосистему ока-
зывает не только применение ядерных, термоядерных боеприпасов, но и само их хранение, 
даже при соблюдении всех технологических требований.

Учитывая тесную детерминированность экологического сознания воинских коллективов 
и состояния окружающей среды в районе дислокации воинских частей, основной формой их 
взаимодействия является познание природы через «наведение в ней порядка», стремление со-
блюдения в действиях по обеспечению жизнедеятельности частей и подразделений в мирное 
время и в ходе вооруженного противостояния с применением военной силы согласованности 
и меры. Ценность данного подхода обосновывается тем, что преобразовательная деятельность 
личного состава воинских частей в отношении окружающей среды, на основе лишь потреби-
тельского к ней отношения, приводит к необратимым изменениям, среди которых наиболь-
шую опасность представляют изменение климата, наведённая сейсмичность, опускание тер-
риторий, подтопление и так далее и тому подобное. От понимания каждым военнослужащим 
личной ответственности за состояние окружающей среды во многом зависит уровень эколо-
гичности будущего, перейдет ли кризисное состояние среды на новый уровень, будет ли до-
стигнут экологический баланс между природой и цивилизацией.

С этой целью нами определены основные направления формирования экологического со-
знания военнослужащих:

1)	 экологическое обучение, направленное на усвоение систематизированных знаний 
об окружающей среде, умений и навыков природоохранной деятельности у военнослу-
жащих;

2)	 экологическое воспитание, которое предполагает формирование осознанного ценност-
ного отношения военнослужащих  — от рядового до руководителя высокого ранга  — 
к  природе, выработку навыков эко целесообразного поведения; воспитание экологи-
ческой культуры военнослужащих через познание и понимание природы, воспитание 
любви к ней;

3)	 экологическое просвещение как целенаправленный процесс распространения экологи-
ческих знаний среди военнослужащих для повышения их активности и участия в по-
иске решений проблем развития и сохранения окружающей среды19. Экологическое 
просвещение помогает военнослужащим усваивать экологические и этические нормы, 

18	 Верницкий А. На территории Украины выявлены три десятка тайных лабораторий Пентаго-
на, проводящих запрещенные опыты.  — https://www.1tv.ru/news/2022-03-13/423399 na_territorii_
ukrainy_vyyavleny_tri_desyatka_taynyh_laboratoriy_pentagona_provodyaschih_zapreschennye_opyty.

19	 Пучкин С.И. Экологическое сознание военнослужащих // Гуманитарный вестник ВА РВСН. — 
2017. — № 2 (6). — С. 59–64.
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ценности и отношения, профессиональные навыки, образ жизни, необходимые для обе-
спечения гармоничного развития социоэкосистемы;

4)	 внедрение принципов здорового образа жизни, как основы поддержания и сохранения 
социальной экологии, в повседневную деятельность военнослужащих: соблюдение ре-
жима труда и отдыха; рациональный подход к питанию; занятия спортом и т.д.

Возможны и другие направления деятельности по сохранению природы, обеспечения кон-
троля за экосистемой, в том числе с использованием в качестве «экспертов» определения со-
стояние загрязнения флоры и фауны отдельных видов насекомых, в частности пчел20, учиты-
вая то, что ареал пчелиной семьи позволяет обеспечить контроль за состоянием экосистемы, 
определить наличие химического и электромагнитного загрязнения, на территории не менее 
2,5 тыс. гектар вокруг каждой пасеки21. Знание и внедрение подобных нетрадиционных форм 
наряду с традиционными, приобщение военнослужащих к здоровому образу жизни может 
быть полезным и актуальным, особенно в отдаленных гарнизонах и на боевых постах.

Таким образом, основными направлениями формирования экологического сознания во-
еннослужащих являются экологическое образование (обучение и воспитание), экологическое 
просвещение, деятельностное приобщение к здоровому образу жизни. Каждый военнослужа-
щий должен понимать, что деятельность Вооруженных Сил, как и любой вид техногенной 
деятельности, вносит негативный вклад в преобразование окружающей среды, и то, что она 
сопряжена с множеством опасностей. Поэтому для военнослужащих важно знать и понимать 
формы и методы своей воинской деятельности по сокращению её негативных воздействий 
на природную среду обитания, а органам политического и военного руководства осознавать 
ответственность за результаты применения военной силы.
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Актуальность проблемы экокультурной подготовки педагогических кадров в современном 
мире невозможно переоценить. Глобальные экологические вызовы требуют коренного пере-
смотра ценностных ориентиров и практик во всех сферах жизни, и образование является здесь 
ключевым инструментом трансформации сознания. Как справедливо отмечал выдающийся 

20	 Максимов В.В. Влияние техногенных загрязнений на состояние пчел и продукты пчеловодства: 
автореф. дис. ... канд. биолог. наук. — М., 2002. — 24 с.

21	 Гаева Д.В. Медоносные пчелы как объект экологического мониторинга // Вестник РГУ 
им. И. Канта. — 2006. — Вып. 1. Естественные науки. — С. 42–47.
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российский ученый Н.Н. Моисеев: «сегодня от Учителя в первую очередь зависит не только 
судьба цивилизации, но и сохранение человека на планете». Он же подчеркивал стратегиче-
скую значимость педагогической системы: «И именно та нация, которая сегодня сумеет соз-
дать более совершенную систему «Учитель», сделается лидером XXI века!». Эта мысль напря-
мую соотносится с задачами экокультурной подготовки, требующей глубокого осмысления 
потребностей общества и перспектив его развития: «Совершенствуя образование, важно от-
четливо представлять сегодняшние потребности общества, видеть перспективу их разви-
тия, представлять себе того человека, которому предстоит преодолеть те беды, которые нас 
подстерегают»1.

В российском законодательстве воспитание определяется как «деятельность, направлен-
ная на развитие личности, создание условий для самоопределения и социализации обучаю-
щихся на основе социокультурных, духовно-нравственных ценностей и принятых в россий-
ском обществе правил и норм поведения в интересах человека, семьи, общества и государства, 
формирование у обучающихся чувства патриотизма, гражданственности, уважения к памяти 
защитников Отечества и подвигам Героев Отечества, закону и правопорядку, человеку труда 
и старшему поколению, взаимного уважения, бережного отношения к культурному наследию 
и традициям многонационального народа Российской Федерации, природе и окружающей 
среде»2. В законодательстве Китая на национальном уровне понятие «воспитание» систем-
но интегрирует экологическое воспитание и формирование экологической культуры как обя-
зательные компоненты государственной образовательной политики. Согласно «Программе 
строительства мощной образовательной державы (2024–2035 гг.)»3, экологическое образова-
ние закреплено в рамках системы всестороннего развития «пяти направлений воспитания» 
(морального, интеллектуального, физического, эстетического и трудового), где экокультура 
определена как ключевой элемент подготовки кадров для построения модернизированного 
общества гармонии человека и природы. Закон «Об образовании в КНР»4 и План действий 
по повышению экологической осведомленности граждан «Красивый Китай — я действую»5 
прямо устанавливают интеграцию экологических ценностей в национальную образователь-
ную систему через нормативное закрепление трёхуровневой модели: 1) включение идей 
Си  Цзиньпина о цивилизации экологического типа в учебные программы; 2) обязательное 
экологическое просвещение на всех ступенях образования (от дошкольного до высшего); 
3) формирование экологической поведенческой культуры через практические механизмы — 
включение экологических норм в «Правила для школьников», создание «зелёных школ» 
и  систему оценки социальной практики. При этом «Руководящие указания по дальнейше-
му укреплению экологической культуры»6 подчёркивают превращение экологического обра-
зования из предметного знания в системообразующий элемент гражданской идентичности, 
служащий достижению целей устойчивого развития и углеродной нейтральности, что фор-
мирует уникальную китайскую модель, где экокультурное воспитание юридически признано 
основой подготовки «строителей социализма» нового поколения. Экокультурное направление 
органично вплетается в эту широкую ткань воспитания, актуализируя аспекты бережного от-

1	 Моисеев Н.Н. Экология и образование. — М.: ЮНИСАМ, 1996. — 192 с.
2	 Федеральный закон от 31.07.2020 г. № 304-ФЗ: О внесении изменений в Федеральный за-

кон «Об  образовании в Российской Федерации» по вопросам воспитания обучающихся.  — http://
publication.pravo.gov.ru/Document/View/0001202007310075?ysclid=mcgckqi49o409030617.

3	 План строительства образовательной державы (2024–2035 гг.). Утв. Центральным комитетом 
КПК и Государственным советом КНР, 19 января 2025 г. — https://dx.lzu.edu.cn/h/spec/lzwsdx/dxdt/
zc/2025-01-21/44794.html.

4	 Закон Китайской Народной Республики об образовании. Принят 3 сессией Всекитайского со-
брания народных представителей 8 созыва 18 марта 1995 г. (с изм. от 29 апреля 2021 г.). — http://www.
moe.gov.cn/jyb_sjzl/sjzl_zcfg/zcfg_jyfl/202107/t20210730_547843.html.

5	 План действий по повышению экологической осведомленности граждан «Красивый Китай — 
я действую». Утв. Министерством экологии и окружающей среды КНР совместно с пятью ведомствами 
29 января 2021 г. — http://www.wenlvnews.com/p/466942.html#comment.

6	 Руководящие указания по дальнейшему укреплению экологической культуры. Совместный до-
кумент № 2023-15. Утв. Приказом Министерства экологии и окружающей среды КНР и др., Минкуль-
туры КНР, Минобразования КНР 12 июля 2023. — https://www.055110.com/law/1/46103.html.
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ношения к природе и окружающей среде как неотъемлемой части культурного наследия и 
духовно-нравственных ценностей нации.

Целью данной статьи является сравнительный анализ исторического пути и современного 
состояния интеграции экокультурной составляющей в системы профессиональной подготов-
ки педагогических кадров в России и Китае, выявление общих тенденций, проблем и перспек-
тив.

История экологического образования в России прошла несколько этапов, оказавших зна-
чительное влияние на подготовку учителей. Она делится на три ключевых периода: 

1)	 научная самостоятельность и структурирование образовательной системы (XIX век — 
середина XX века; 

2)	 смена парадигм и интеграция в глобальный дискурс (1960–1990-е годы); 
3)	 этап образования для устойчивого развития (с 1992 года по 2020-е годы).
Зарождение экологического мышления в России связано с развитием естественных наук. 

Появление биогеографии в начале XIX века сыграло ключевую роль, заложив основы пони-
мания взаимосвязей организмов и среды. В начале XX века вопросы охраны природы начали 
интегрироваться в естествознание, возникло осознание роли человека в биосфере. В 50-х го-
дах XX века в школьные программы по географии прочно вошло понятие «преобразование 
природы человеком».

В XIX — середине XX века экологическое знание в России постепенно обретало статус са-
мостоятельности благодаря трудам К.Э. Эверсмана и К.Ф. Рулье. Знаковым событием стало 
включение «экологического знания» в школьные программы через учебник «Русская есте-
ственная история» (1860 год). Однако подготовка учителей в этот период оставалась в целом 
сфокусированной преимущественно на идее антропоцентричного «преобразования природы 
человеком». Началом системных изменений стало введение в педагогических вузах в 1956 году 
курса «Охрана природы», который с 1970 года стал обязательным. Это способствовало созда-
нию первых учебно-методических материалов. Однако серьезным ограничением было то, что 
подготовка в области экологии охватывала только будущих учителей естественнонаучного 
профиля (биологии, географии), что не позволяло эффективно интегрировать экологические 
знания в образовательную систему в целом.

Второй этап проходил под сильным влиянием глобальных процессов. Участие СССР в клю-
чевых международных конференциях — Стокгольм (1972), Белград (1975), Тбилиси (1977) — 
и принятие важнейших документов («Наше общее будущее» (1987), «Повестка XXI века» 
(1992),) стимулировали развитие экологического образования внутри страны.

С 1960-х годов в России наблюдается возрастание внимания к экологическим проблемам 
в области подготовки учителей. После Стокгольмской конференции 1972 года началась актив-
ная интеграция экологии в учебные курсы педагогических вузов. В 1980-х годах велась рабо-
та над созданием целостной системы подготовки учителей, что привело к разработке теорети-
ко-методологической основы для всех учебных заведений и появлению учебно-методических 
центров по экологическому образованию. В 1990-е годы педагогические вузы начали массово 
вводить базовые курсы по экологии для учителей естественнонаучного профиля. В 1993 году 
учебный предмет «экология» был официально введен в учебные планы средней школы.

Несмотря на прогресс, сохранялись значительные проблемы. Обучение учителей остава-
лось в основном теоретическим. Практический компонент был слабым: учителя вынуждены 
были опираться преимущественно на учебники, а вовлеченность учащихся в реальную при-
родоохранную деятельность оставалась низкой. Подготовка до 1990-х годов фокусировалась 
на теоретических аспектах, что ограничивало практическое вовлечение будущих педагогов 
и формирование у них навыков критического анализа экологических проблем. Становилась 
очевидной необходимость перехода к более комплексной подготовке, интегрирующей теорию 
и практику для формирования подлинной экологической ответственности и умения приме-
нять знания в реальных ситуациях.

Рубеж XX–XXI веков ознаменовался сменой парадигмы. Под влиянием глобальной кон-
цепции устойчивого развития (УР), закрепленной в «Повестке XXI века» (1992) и докладе 
«Наше общее будущее» (1987), цель экологического образования в России стала формулиро-
ваться как формирование у обучающихся экологической культуры, ориентированной на цен-
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ности устойчивого развития и включающей экологическую грамотность, экологическое мыш-
ление и экологическое сознание7.

В XXI веке акценты окончательно сместились на создание экологической культуры как 
основы мировоззрения. Это потребовало развития не только у школьников, но и у самих пе-
дагогов экологической грамотности, мышления и сознания, позволяющих им эффективно 
формировать осознанное отношение к охране окружающей среды у учащихся. Подготовка 
учителей на современном этапе предполагает развитие эколого-культурной грамотности, под-
разумевающей синтез традиционных экологических знаний (в т.ч. этноэкологических) с со-
временными научными подходами. Этот синтез призван помочь формированию у будущих 
учителей навыков критического мышления и системного анализа сложных социо-эколого-
экономических проблем.

Развитие экологического образования и подготовки кадров в Китае обладает ярко выра-
женной спецификой, обусловленной уникальным историческим контекстом и особенностями 
образовательной политики. Оно прошло три этапа развития: 

1)	 обрае в области охраны окружающей среды (1970–1990-е) — Интеграция в глобальную 
экоповестку; 

2)	 образование для устойчивого развития (1990–2010-е)  — Систематизация и законода-
тельная поддержка; 

3)	 образование в рамках цивилизации экологической культуры (2012–2020 гг.)  — Эра 
экологической цивилзованиизации.

Как и в России первый период для Китая прошел под знаком интенсивного международ-
ного взаимодействия. Участие в ключевых конференциях (Стокгольм (1972), Белград (1975), 
Тбилиси (1977)) и принятие глобальных документов («Повестка XXI века» (1992), «Наше 
общее будущее» (1987)) способствовали формированию базовых экологических концепций 
в стране и повышению внимания к экологическому образованию.

Однако мощным тормозом стало наследие «культурной революции», нанесшей огромный 
ущерб системе образования в целом. К 1980 году около 5 миллионов учителей не соответство-
вали профессиональным стандартам, и более 1 миллиона оставались неподготовленными8. 
В таких условиях о специализированной экологической подготовке учителей не могло быть 
и речи. Экологические знания давались школьникам ограниченно — в рамках биологии и гео-
графии.

Для решения острой проблемы нехватки педагогических кадров и повышения квалифи-
кации были запущены масштабные программы т.н. «компенсационной подготовки» (повы-
шение квалификации по мере необходимости)9. Эти программы включали научно-практиче-
скую деятельность и краткосрочные курсы повышения квалификации.

Таким образом, основными характеристиками рассматриваемого этапа подготовки педаго-
гических кадров в Китае стали: 

1)	 жесткое государственное руководство процессом; 
2)	 «пропагандистская» модель обучения, часто реализуемая через совещания и инструк-

тажи;
 3)	 положительное влияние международного опыта на формирование национальной стра-

тегии экологического просвещения.
В конце 1990-х — начале XXI века, под влиянием глобальной концепции устойчивого раз-

вития (УР), Китай начал активно развивать экологическое образование как системное направ-
ление. Важнейшим шагом стало принятие в 1996 году «Программы национальных действий 

7	 Концепция общего экологического образования в интересах устойчивого развития. Утв. 
приказом Минобрнауки РФ № 218 от 15.04.2010.  — М., 2010.  — http://imc.tomsk.ru/wp-content/
uploads/2017/11/Концепция-общего-ЭО-для-УР-бюро.pdf.

8	 Доклад Министерства образования КНР с запросом указаний по некоторым вопросам педагоги-
ческого образования (выдержка). 5 сентября 1980. — Пекин, 2004. — https://www.neac.gov.cn/seac/
xxgk/200406/1079489.shtml.

9	 У Цзуньминь, Фу Лэй. Трансформация и переосмысление ценностных ориентаций политики 
подготовки учителей в Китае за 30 лет // Вестник Педагогического университета Ханчжоу (социаль-
ные науки). — 2011. — № 4. — С. 93–100.
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по экологическому просвещению и образованию». Этот документ интегрировал экологиче-
ское образование в государственную политику и заложил основы для создания непрерывной 
образовательной системы (от детских садов до вузов). Акцент сместился с узкого «образова-
ния для окружающей среды» (естественнонаучного профиля) на более широкое «образование 
для устойчивого развития» (ОУР), ставящее во главу угла комплексное развитие личности. 
Подготовка учителей (прежде всего естественнонаучного профиля) стала частью общей рефор-
мы базового образования, ориентированной на экологическое просвещение.

Законодательные реформы (включая «Закон о преподавателях» и разработку стандартов 
квалификации) создали правовую базу. Некоторые университеты начали внедрение экологи-
ческого образования в программы подготовки учителей. Обучение стало охватывать различ-
ные группы педагогов.

В ходе детального анализа исторической системы высшего педагогического образования 
были выявлены глубинные системные пробелы, носящие стратегический характер. Традици-
онная университетская модель демонстрирует устойчивую дисциплинарную фрагментацию, 
где жесткие административные границы между кафедрами и факультетами искусственно 
разделяют экологическое знание на изолированные блоки (биология, география, обществоз-
нание). Эта ведомственная раздробленность создаёт непреодолимые междисциплинарные ба-
рьеры, парализующие попытки интеграции целостного экокультурного подхода в учебные 
планы. Как следствие, формируется критический дефицит в подготовке педагогов, способных 
системно транслировать экологические ценности на межпредметном уровне. Это приводит 
к  методической беспомощности выпускников  — они овладевают терминологией, но не спо-
собны разрабатывать кейсы по разрешению локальных экоконфликтов или организовывать 
школьные экоинспекции. Архаичность содержания программ дополнительно отдаляет под-
готовку от реальности — учебные материалы игнорируют актуальные вызовы.

Такая ситуация не только подрывает реализацию государственных стратегий экологиче-
ского просвещения, но и воспроизводит поколенческий кризис экологической ответственно-
сти, когда педагоги транслируют экознания как формальную дисциплину, а не жизненную 
философию. Это привело к несоответствию между уровнем подготовки учителей и возраста-
ющими требованиями к экологическому образованию, подчеркивая необходимость глубокой 
интеграции экокультуры в педагогическую систему.

Новый качественный этап начался с 2012 года, когда на XVIII съезде КПК была провоз-
глашена Концепция «экологической цивилизации» как национальная стратегия. В 2018 году 
эта концепция получила статус конституционной нормы, создав прочную правовую основу 
для развития экологического образования и подготовки кадров.

Данный период характеризуется реализацией комплексных стратегий и инновационных 
моделей, трансформирующих саму парадигму экокультурной подготовки педагогических 
кадров. Центральным элементом стал «школьно-ориентированный профессиональный рост» 
(School-based Professional Development), переведший фокус с абстрактных академических 
курсов на практико-центричные форматы  — семинары-исследования местных экопроблем, 
со-проектирование учебных модулей с учителями-практиками, и интерактивные тренинги 
непосредственно в школьной среде. Эта децентрализация предоставила образовательным уч-
реждениям беспрецедентную свободу для адаптации программ к региональным экологиче-
ским контекстам. Параллельно цифровая трансформация переосмыслила методический ин-
струментарий: внедрение AI-платформ, VR-лаборатории моделирования экосценариев и так 
далее.

Ключевым катализатором системных изменений стало «Уведомление о плане действий 
по созданию зеленых школ» (2020)10, преобразовавшее образовательные учреждения в хаб 
экологической культуры: экологизация инфраструктуры (солнечные панели, фитостены как 
учебные объекты, zero-waste столовые) сочетается с ревизией управленческих моделей (вовле-
чение учеников в «эко-советы» с правом вето на нерациональные решения) и глубинным пере-

10	 Уведомление о плане действий по созданию зеленых школ. Утв. Министерством образования 
КНР и Национальной комиссией по развитию и реформам. № [2020] 13. 3 апреля 2020 г. — https://
www.chu.edu.cn/lsxy/2021/0910/c3402a122411/page.htm.
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смотром учебного процесса — внедрение «эко-часов» для междисциплинарных проектов (рас-
чёт экономии воды школой, разработка экотроп), создание цифровых двойников школьных 
экосистем для мониторинга в реальном времени. Однако эти меры пока реализуются только в 
отдельных развитых регионах и не получили широкого распространения.

Этот этап характеризуется акцентом на формирование экологической культуры как не-
отъемлемой части мировоззрения гражданина экологической цивилизации и системным по-
вышением квалификации учителей в этом направлении.

Современная российская система подготовки педагогов активно интегрирует экокультур-
ное направление, опираясь на глубоко проработанную нормативно-правовую базу и страте-
гические документы, которые последовательно выстраивают единую философию экологи-
ческого воспитания как стержня профессионального становления учителя. Эта интеграция 
начинается с фундаментального закрепления целей в Федеральном государственном образо-
вательном стандарте основного общего образования (ФГОС ООО), где вектор развития лич-
ности выпускника включает характеристику «осознанно выполняющего правила здорового 
и экологически целесообразного образа жизни, безопасного для человека и окружающей его 
среды», а требования к личностным результатам прямо предписывают «формирование основ 
экологической культуры, соответствующей современному уровню экологического мышле-
ния, развитие опыта экологически ориентированной рефлексивно-оценочной и практической 
деятельности в жизненных ситуациях», что автоматически устанавливает высокие требова-
ния к экокультурной компетентности самого педагога11. Конкретизация этих задач осущест-
вляется через Федеральную рабочую программу воспитания (ФОП ООО), которая определяет 
экологическое воспитание как «воспитание, направленное на формирование экологической 
культуры, ответственного, бережного отношения к природе, окружающей среде на основе 
российских традиционных духовных ценностей, навыков охраны, защиты, восстановления 
природы, окружающей среды»12, тем самым подчеркивая неразрывную связь экологической 
ответственности с национальным ценностным фундаментом. Этот фундамент получает выс-
шее нормативное закрепление в Указе Президента Российской Федерации от 09.11.2022 г. 
№ 809, где к традиционным ценностям отнесены «жизнь, достоинство, права и свободы чело-
века, патриотизм, гражданственность, служение Отечеству и ответственность за его судьбу... 
гуманизм, милосердие, справедливость...»13, создавая этико-философскую основу, в рамках 
которой ответственность за судьбу Отечества интерпретируется как обязанность сохранения 
его природного наследия, а гуманизм расширяется до признания ценности всех форм жизни.

Дальнейшее концептуальное развитие экокультурной компоненты задаётся концепцией 
подготовки педагогических кадров для системы образования на период до 2030 года, про-
возглашающей принципы «обеспечения единых подходов к осуществлению предметной, 
методической и психолого-педагогической подготовки» и «формирования социальной от-
ветственности личности, гуманитарных, духовно-нравственных и гражданско-патриотиче-
ских ценностей»14, что позиционирует экокультуру как органичную часть профессиональной 
идентичности учителя. Ключевой объединяющий тезис о том, что во всех разделах модуля 
подготовки будущего педагога присутствует экологическое воспитание, подтверждает пере-
ход от понимания экокультуры как отдельного курса к её статусу сквозной, интегрированной 
линии, пронизывающей всю профессиональную подготовку — от психолого-педагогических 

11	 Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования (ФГОС 
ООО), утв. Приказом Минпросвещения России от 31.05.2021 № 287. — https://fgos.ru/fgos/fgos-ooo/.

12	 Федеральная образовательная программа основного общего образования (ФОП ООО), утв. 
Приказом Минпросвещения России от 18.05.2023 № 370.  — С. 5636.  — https://fgosreestr.ru/poop/
federalnaia-obrazovatelnaia-programma-srednego-obshchego-obrazovaniia-utverzhdena-prikazom-
minprosveshcheniia-rossii.

13	 Указ Президента Российской Федерации от 09.11.2022 г. № 809 «Об утверждении Основ госу-
дарственной политики по сохранению и укреплению традиционных российских духовно-нравствен-
ных ценностей». — http://www.kremlin.ru/acts/bank/48502.

14	 Концепция подготовки педагогических кадров для системы образования на период до 2030 года. 
Утв. распоряжением Правительства Российской Федерации от 24 июня 2022 г. № 1688-р.  — http://
government.ru/docs/all/141781/.
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дисциплин и методик преподавания до всех видов практик, где формируется готовность педа-
гога воспитывать экологическую ответственность как основу гражданской позиции и будуще-
го России.

Подготовка педагогов в Китае в области экокультуры развивается как динамичная и строго 
системная модель, глубоко интегрированная в национальную стратегию построения «эколо-
гической цивилизации», где ключевую направляющую роль играет концепция Си Цзиньпина 
об экологическом цивилизационном образовании в новую эпоху, что нашло своё институцио-
нальное воплощение в «Программе строительства национальной системы образования в целях 
зелёного низкоуглеродного развития» (2022)15, увязывающем экопросвещение с актуальными 
национальными приоритетами — от достижения углеродной нейтральности до формирования 
нового типа педагога-исследователя, который сочетает педагогическое мастерство с умением 
анализировать экологические проблемы и разрабатывать инновационные методики их препо-
давания. Эта стратегическая рамка обеспечивается активной государственной поддержкой, 
проявляющейся не только во внедрении экологического образования в учебные программы 
всех образовательных уровней, но и в фундаментальном обновлении курсов педагогических 
вузов, а также в организации масштабных тренингов для действующих учителей с использо-
ванием цифровых платформ. Особое значение придаётся практико-ориентированной интегра-
ции образования, науки и производства, где сотрудничество между педагогическими универ-
ситетами, научно-исследовательскими институтами и «зелёными» предприятиями (особенно 
в сфере эко-технологий) создаёт уникальные возможности для будущих учителей.

Сравнительный анализ становления экокультурной подготовки педагогов в России и Ки-
тае выявляет значимые параллели и перспективы взаимного обогащения, где историческая 
сопоставимость этапов развития проявляется в эволюции от первоначальной интеграции эко-
логической тематики в естественнонаучные дисциплины через систематизацию под влияни-
ем глобальной повестки устойчивого развития к современному формированию экологической 
культуры и цивилизации как мировоззренческой основы, причём обе страны демонстрируют 
единую траекторию перехода от предметоцентричных моделей к междисциплинарным подхо-
дам и далее к целостному экокультурному синтезу, пронизывающему образовательно-воспита-
тельные практики, что отражает глобальное осознание комплексности экологических вызовов.

Государственное признание стратегической значимости этого направления материализо-
валось в глубокой интеграции экокультурных целей в ключевые нормативные документы — 
от российских ФГОС и Концепций до конституционных принципов Китая, подкреплённой 
законодательными реформами и национальными программами, при этом современные пре-
образования в обеих системах концентрируются на развитии экологического сознания мо-
лодёжи, что закономерно требует кардинального обновления подготовки учителей с акцен-
том на формирование ценностей, практических компетенций и ответственного поведения 
вместо механической трансляции знаний. Несмотря на достигнутый прогресс, сохраняется 
общее проблемное поле, включающее необходимость преодоления междисциплинарных ба-
рьеров, усиления практико-ориентированности через проекты с местными сообществами, 
развития критического экологического мышления и обеспечения глубинного усвоения цен-
ностей, что  открывает значимый потенциал для синергии  — уникальный китайский опыт 
масштабных госпрограмм, практико-центричных моделей и активных методов обучения мо-
жет продуктивно дополняться российскими наработками в области интеграции экокультуры 
в контекст духовно-нравственных ценностей, разработки теоретико-методологических основ 
экопедагогики и модульного построения воспитательной деятельности, где взаимное изуче-
ние и адаптация успешных практик способны обогатить обе системы, преобразуя подготов-
ку педагогов из узкопрофессиональной задачи в цивилизационный проект, вносящий вклад 
в глобальное движение к устойчивому будущему, где сотрудничество России и Китая может 
стать катализатором утверждения этики гармонии человека и природы как основы развития 
мировой цивилизации.

15	 Программа строительства национальной системы образования в целях зелёного низкоуглерод-
ного развития, утв. Приказом Министерства образования КНР от 2022 № 2. — http://www.moe.gov.cn/
srcsite/A03/moe_1892/moe_630/202211/t20221108_979321.html.
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Обсуждение темы экологии сегодня стало междисциплинарным. К этой теме привязаны 
проблемы энергетические, климатические, экономические, продуктовые, политические, де-
мографические, технологические, маркетинговые, токсикологические, психологические, 
юридические и многие другие. Такой характер экологической тематики обусловлен сквоз-
ным, всепроникающим положением экологической культуры в культуре цивилизации и ее 
экзистенциальным характером.

Экологическая тематика в системе общего образования, зародившаяся в 70-х годах про-
шлого столетия как раздел учебного предмета биологии, сегодня вышла за его рамки. Феде-
ральные государственные образовательные стандарты последнего поколения включили эко-
логические составляющие во все естественнонаучные и социально-гуманитарные учебные 
предметы. Однако ранг экологического содержания образования в системе общего образова-
ния в целом остается предметным — как сумма взглядов на экологическую тематику отдель-
ных учебных предметов. Остро ощущается дефицит надпредметного, междисциплинарного 
ранга экологического образования — обобщающих знаний, формирующих целостную науч-
ную картину мира и ценностно-мировоззренческие установки поведения. Содержание школь-
ного экологического обучения сохраняет статус комплексного, но не интегрированного.

Эту ситуацию не исправляет предусмотренная ФГОС программа воспитания. Во-первых, 
потому, что экологическая составляющая программы воспитания не интегрирована в другие 
направления воспитания. Во-вторых, потому что воспитательная экологическая составляю-
щая, не обеспеченная системными научными знаниями, не может обеспечить переформати-
рование мировоззрения обучающихся: сознательный их отказ от антропоцентрических уста-
новок и принятие экоцентрических ценностей.

Отсюда наиболее острая проблема современного школьного экологического образования — 
его мировоззренческий дефицит. Он усиливается из-за провалов в понятийном аппарате  — 
не предусмотренных ФООП базовых понятий интегрированного экологического образования. 
Так, не предусматривается введения понятие «система»: хотя это слово многократно употре-
бляется, как понятие оно не вводится. Это, безусловно, затрудняет формирование представ-
лений об экологических системах разного вида (природных, социальных, социоприродных), 
а также различение разных типов систем, изучаемых в физике, химии, биологии, обществоз-
нании — открытых, закрытых и замкнутых. Остается в тени системный характер экологиче-
ских закономерностей, с которыми обучающиеся знакомятся на разных предметах. Не ясны 
системные особенности современного экологического кризиса, сущность устойчивого (био-
сферосовместимого) развития, причины необходимости природоподобных технологий и др. 
Как результат — ошибочные представления-клише обучающихся о том, что природа «хруп-
кая», и она «гибнет», что научно-технический прогресс — панацея выхода из экологического 
кризиса и т.д. То есть, мировоззренческий дефицит обучающихся сопровождается сохранени-
ем ложных экологических представлений и установок.

1	 В работе использованы результаты исследований в рамках Государственного задания Мини-
стерства просвещения Российской Федерации №073-00029-25 по теме «Методика конструирования и 
реализации межпредметного содержания общего образования с использованием цифровых технологий 
на основе укрупненных дидактических единиц», проведенных в Институте содержания и методов об-
учения в 2025 году.
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Еще одно ключевое слово, без которого невозможно понять обучающемуся сущность устой-
чивого развития — экологический императив. Согласно академику Н.Н. Моисееву, это объек-
тивно существующие запреты изменения экологического качества окружающей среде в связи 
с  ограниченными возможностями биологической адаптации человеческого организма. По-
скольку экологическое качество окружающей среды, пригодное для жизни человека, поддер-
живается биосферой, то деятельность человека, вносящая в окружающую среду изменения, 
естественным образом ограничивается возможностью биосферы поддерживать это качество, 
то есть, ее хозяйственной емкостью.

Еще одно понятие, без которого невозможно образование для устойчивого развития  — 
культурное и природное наследие (Конвенция ООН 1972 года по сохранению культурного 
и природного наследия). Речь идет о табу снижения, растраты, уничтожения этого наследия, 
как «подушки безопасности» человечества, как информационного ресурса (генетического, 
культурного, экосистемного) сохранения цивилизации. Речь о взаимосвязи сохранения при-
родного разнообразия, этнокультурного разнообразия, исторической памяти средо-сберегаю-
щего поведения, архетипических кодов такого поведения в языке, народном творчестве.

Термин «устойчивое развитие» во ФГОС употребляется. Однако без введения вышеперечис-
ленных понятий он остается лишь в назывном порядке. Явно не достает расшифровки этого тер-
мина, введение его синонима — устойчивое (биосферосовместимое) развитие, что поясняло бы, 
почему устойчивое развитие означает переход общества на природоподобные технологии [2].

Вывод: в системе школьного образования представлен комплекс знаний ОБ устойчивом 
развитии, но не ДЛЯ устойчивого развития. Содержание экологического образования сохра-
няет ценностно-мировоззренческий дефицит и не является сквозным в воспитательной работе 
школы.

Существуют ли научно-практические разработки для изменения ситуации? Исследования 
в области экологического образования для устойчивого развития насчитывают уже несколь-
ко десятилетий. Они начались еще в 70-е годы, после известных конференций в Стокгольме 
(1972), Тбилиси (1977), Москве (1987), но повлияли, прежде всего, на систему высшего обра-
зования. В школьном же образовании копились яркие, инициативные разработки отдельных 
заданий, занятий, проектов. Это работы Г.А. Ягодина и его учеников [6], Д.Н. Кавтарадзе [5], 
С.В. Алексеева [1], Д.С. Ермакова [4]. В 1993–1994 гг автором статьи был подготовлен реги-
ональный учебник для 10–11 классов общеобразовательной школы «Экология и здоровье», 
построенный на идее устойчивого развития — организации жизнедеятельности человека по 
принципу природных аналогов (в современной терминологии — на основе природоподобных 
технологий). В 2000–2002 гг был подготовлен учебно-методический комплект для начальной 
школы по сохранению природного и культурного наследия на территории вокруг Байкала 
(Иркутская область и Бурятия). Однако эти разработки носили экспериментальный характер.

В 2010-х годах стала оформляться модель интегрированного экологического образова-
ния (для устойчивого развития), а в 2015 году на базе Департамента образования г. Томска, 
кафедры ЮНЕСКО по изучению глобальных проблем и возникающих социальных и этиче-
ских вызовов для больших городов и их населения факультета глобальных процессов МГУ 
им.  М.В. Ломоносова и Института стратегии развития образования было организовано рос-
сийское сетевое партнерство «Учимся жить устойчиво в глобальном мире», которое объедини-
ло сотни педагогов из 18 регионов страны.

Главный результат работы — разработка и апробация межпредметного языка образования 
для устойчивого развития, понятного и доступного для всех учебных предметов, позволяюще-
го выявлять в их содержании значения устойчивого развития — мировоззренческие знания 
и  ценностные установки поведения. Такими экологическими «линзами» стали специально 
разработанные вербальные и визуальные образы «зеленых» аксиом [3] и способы их приме-
нения к содержанию любого учебного текста. Такой подход позволил широко распространить 
понимание идей устойчивого развития среди школьных педагогов. Он был закреплен в Кон-
цепции экологического образования в системе общего образования, которая была одобрена 
ФУМО 26.04.2022. Были разработаны соответствующие рекомендации для руководителей об-
разовательных организаций и органов управления образованием. Накоплен банк видео-лек-
ций, настольных книг для педагогов, методических пособий, разработок на их основе уроков 
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и внеурочных занятий учителей, фестивалей научно-практических разработок по образова-
нию для устойчивого развития, коллективных монографий.

Сегодня теория школьного экологического образования для устойчивого развития не сто-
ит на месте и обретает формы, пригодные для массового тиражирования. В настоящее время 
разработана технология встраивания ценностно-мировоззренческих установок устойчивого 
развития скоординировано в содержание всех учебных предметов и обеспечения сотрудниче-
ства учителей-предметников для достижения интегрированных результатов образования для 
устойчивого развития.

Однако следует отметить, что при всем энтузиазме педагогов, занимающихся экологиче-
ским образованием, его продвижение в массовую школу объективно тормозило нерешенное 
дидактическое противоречие между предметным и аспектным (мировоззренческим) содержа-
нием образования, между предметным и интегрированным рангами содержания. Как след-
ствие — «экологизация» образования нередко приводила к снижению качества предметного 
обучения, что отталкивало педагогов от экологического образования. Следует подчеркнуть, 
что эта проблема носит общемировой характер и неоднократно поднималась ЮНЕСКО. Со-
гласно межстрановому мониторингу ЮНЕСКО 2023 года, ни в одной стране мира на государ-
ственном уровне проблема дидактической несовместимости интегрированного содержания 
с предметным еще не была решена.

В разработанной нами модели встраивания междисциплинарного (укрупненного) содер-
жания образования для устойчивого развития в предметное было предложено решение, за-
ключающееся в обходе возникающих «дидактических тупиков» путем создания для всех 
учебных предметов для этапа обобщения системы примерных вопросов и заданий, которые 
с опорой на информационный банк вербальных и визуальных образов устойчивого развития, 
опирающихся на национальные архетипические культурные концепты, позволяют скоорди-
нированно выявлять в предметном содержании значения идей устойчивого развития, обсуж-
дать их в диалогах, полилогах, распространяя на внеурочные занятия, проектные работы, 
просвещение родителей.

Выстраивается системность формирования целостной картины мира, освоения ценностно-
мировоззренческих установок поведения не только об, но и для устойчивого развития — на ос-
нове хранящихся в культурной памяти всех народов материального и духовного, природного 
и культурного наследия, их традиционных национальных ценностей, национальных языков, 
исторической памяти  — с опорой на взаимосвязь научных и житейских понятий, образов, 
метафор, ассоциаций, мифологии.

В заключение хочется сделать предложение о целесообразности сотрудничества стран чле-
нов БРИКС по созданию межстранового цифрового банка визуальных образов устойчивого 
развития, который в условиях неоднозначности перевода «sustainable development» на раз-
ные языки мира, будет способствовать конструктивному диалогу культур и сотрудничеству 
систем образования наших стран на основе единства многообразия этнокультурных представ-
лений об устойчивом развитии.
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Актуальность экологического образования и просвещения определена большим количе-
ством официальных документов разного уровня, среди которых ст. 114 Конституции Россий-
ской Федерации; Указ Президента Российской Федерации от 19.04.2017 № 176 «О Стратегии 
экологической безопасности Российской Федерации на период до 2025 года»; Федеральный 
закон от 10.01.2002 № 7-ФЗ «Об охране окружающей среды»; поручения Президента Россий-
ской Федерации по итогам заседания Государственного совета по вопросу «Об экологическом 
развитии Российской Федерации в интересах будущих поколений» (27 декабря 2016г.), и по-
ручения Премьер-министра о введении Стандарта требований к освоению базовых знаний в об-
ласти охраны окружающей среды и устойчивого развития, в том числе с учётом современных 
приоритетов мирового сообщества (Повестка дня в области устойчивого развития на период 
до 2030 г., Парижское соглашение, 2015 г. и др., а также обязательств страны в области про-
тиводействия изменению климата и сохранения благоприятной окружающей среды); Закон 
Российской Федерации о поправке в Конституцию РФ от 14.03.2020 № 1-ФКЗ «О совершен-
ствовании регулирования отдельных вопросов организации и функционирования публичной 
власти». Перечень полномочий Правительства Российской Федерации расширен и дополнен, 
в том числе такими полномочиями, как осуществление мер, направленных на создание благо-
приятных условий жизнедеятельности населения, снижение негативного воздействия хозяй-
ственной и иной деятельности на окружающую среду, сохранение уникального природного 
и биологического многообразия страны, формирование в обществе ответственного отношения 
к животным, а также создание условий для развития системы экологического образования 
граждан, воспитания экологической культуры; «Основы государственной политики в обла-
сти Основ государственной политики в области экологического развития России на период 
до 2030 года, утверждённых Президентом России и др.

В настоящее время экологическое просвещение в РФ реализуется различными способами. 
Ведется большая работа с различными целевыми аудиториями, в том числе со школьниками, 
поскольку это наиболее перспективная и хорошо организованная целевая аудитория. А обще-
образовательные организации часто заинтересованы в мероприятиях эколого-просветитель-
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ской направленности, поскольку экологическое воспитание  — одно из важных требований 
Федерального государственного образовательного стандарта (ФГОС) [1–3].

Мероприятия эколого-просветительской направленности, реализуемые для школьников, ох-
ватывают различные тематические направления, сферы жизни и профессиональной деятельно-
сти. Большой вклад в эколого-просветительскую деятельность в Российской Федерации вносят 
специальные структуры, созданные на особо охраняемых природных территориях (ООПТ), би-
блиотеки, НКО, Интернет-ресурсы, в том числе соцсети, эколого-просветительские центры и др.

Опыт работы и проводимые исследования эколого-просветительского центра «Воробьёвы 
горы» (подведомственного Департаменту природопользования и охраны окружающей среды 
города Москвы) показывают, что экологическая тематика вызывает интерес у разных целе-
вых аудиторий и у граждан в целом. Большая заинтересованность и готовность к эколого-
ориентированной деятельности (в том числе на бытовом уровне: экопривычки) выявляется 
у жителей больших городов (мегаполисов), в то время как жители малых городов проявляют 
меньшую заинтересованность по этим вопросам [4].

Повышение интереса к экологической тематике на сегодняшний день определяется ря-
дом факторов, среди которых мода на «экологичность»; «зелёные» PR, реклама и маркетинг; 
стремление к более здоровому образу жизни; осознанность.

Огромное количество разнообразного контента (очень разного качества) также вносят 
существенный вклад в общую эколого-информационную среду, которая насыщаясь эколо-
гической информацией, оказывает всё большее влияние на людей. Экологизация информа-
ционного контента и эколого-просветительских практик (акции, флэш-мобы, инсталляции, 
подкасты, посты и т.д.) требует экологической грамотности разработчиков контента и меро-
приятий. Понимая эту проблему, разработчики ищут партнёров, которые могли бы грамотно 
рассказывать об экологии. Приходит понимание того, что область экологических знаний зна-
чительно шире и сложнее, чем представлялось раньше, что экология не сводится к загрязне-
нию окружающей среды и раздельному сбору отходов.

Одной из проблем экологического просвещения стала информация, наполненная недока-
занными, непроверенными сведениями — «экологические страшилки» на основе предположе-
ний и т.н. экологический алармизм. Принято считать, что для того, чтобы обратить внимание 
на ту или иную экологическую проблему, нужно сильно напугать людей и тогда эту проблему 
начнут решать. Практика показывает, что такой подход является контрпродуктивным и че-
ловеческая психика, защищаясь от негативной информации, перестаёт ее воспринимать.

Важнейшей задачей является развитие экологического просвещения на основе научных 
материалов, а не журналистских расследований и представлений отдельных людей, пусть 
даже — лидеров общественного мнения (ЛОМ). Нужно давать достоверную информацию о за-
кономерностях функционирования природных систем и биосферы в целом [5].

Основой современного экологического просвещения должны стать полноценные информа-
ционные научные материалы (обзоры, учебные пособия, энциклопедические издания), подго-
товленные учёными соответствующих направлений, а также музейные экспозиции естествен-
нонаучного профиля.

Эколого-просветительские Центры ведут деятельность по экопросвещению и экообразова-
нию в крупных городах. В то время как сельские жители часто лишены этого. Поэтому мно-
гие общественные организации, включающие ученых, тематических консультантов и специ-
алистов помогают учебным и воспитательным центрам регионов России (включая сельские 
школы, клубы, библиотеки) создавать и развивать деятельность школьных экологических 
центров (ШЭЦ).

Организация школьных экологических центров и проведение на их базе многолетних меж-
дународных школьных программ может стать мощным катализатором изменений в экологи-
ческом образовании и просвещении людей всех возрастов в странах БРИКС. Именно НКО, 
волонтеры, имеющие образование в области естественных наук могут быть консультантами и 
помощниками в организации и деятельности ШЭЦ. Конечно, инициатива и поддержка адми-
нистрации и коллектива школы и местной администрации обязательна. В идеале, для Школь-
ного экологического центра желательно иметь отдельное помещение. Оформление плакатами 
и тематическими рисунками школьников, тематическая библиотека на бумажных носителях 
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и дисках, компьютер с выходом в Интернет помогут школьникам проводить круглые столы, 
мозговые штурмы, выполнять тематические проекты, проводить онлайн встречи со школьни-
ками ШЭЦ стран БРИКС+. Брянская региональная общественная организация «Виола» име-
ет успешный опыт такой деятельности с 2006 года.

Такие Центры отличаются от кружков и факультативов. Это полноценные образователь-
ные платформы, интегрированные в учебный процесс и внеучебную деятельность, которые:

	— предлагают изучение экологических дисциплин, практические занятия, исследователь-
ские проекты и экскурсии, позволяющие учащимся получить глубокие знания об окру-
жающей среде, экологических проблемах и путях их решения;

	— способствуют формированию у учащихся критического мышления, умения анализиро-
вать информацию, принимать решения и действовать в соответствии с принципами эко-
логической устойчивости;

	— предоставляют учащимся возможность участвовать в практических проектах по охране 
окружающей среды, таких как посадка деревьев, уборка территорий, мониторинг за-
грязнения, разработка энергосберегающих технологий и моделей;

	— способствуют внедрению экологически дружественных практик в школьной жизни, та-
ких как раздельный сбор отходов, экономия энергии и воды, использование экологиче-
ски чистых материалов и органических продуктов;

	— организуют мероприятия для родителей, учителей и местных жителей, направленные 
на повышение осведомленности об экологических проблемах и путях их решения.

У школьников и учителей ШЭЦ большой интерес вызывает участие и интеграция в между-
народные многолетние программы. Это позволяет участникам небольших удаленных сель-
ских школ всех стран БРИКС+:

1)	 обмениваться опытом, знаниями и идеями, совместно работать над проектами и ре-
шать глобальные экологические проблемы;

2)	 учиться понимать и уважать культуру и ценности друг друга, что способствует укре-
плению международного сотрудничества в области охраны окружающей среды;

3)	 участвовать в международных проектах. Это позволяет учащимся увидеть ре-альные 
результаты своей работы и ощутить свою принадлежность к глобальному движению за 
устойчивое будущее;

4)	 усиливать влияние образовательных программ: Международные программы позволя-
ют масштабировать лучшие практики и инновационные подходы в области экологи-че-
ского образования и просвещения. Это мотивирует школьников на повышенное изуче-
ние иностранных языков, географии, глобальных экологических процессов;

5)	 привлекать ресурсы и экспертную поддержку: международные программы поз-воляют 
привлекать финансирование, экспертов и волонтеров из разных стран..

Школьные экоцентры могут самостоятельно участвовать в крупных международных про-
граммах. Например:

	— «SPARE/ШПИРЭ»: ШПИРЭ (SPARE) — школьный проект по использованию ресурсов 
и энергии (англ. School Project for Application of Resources and Energy). Это международ-
ная образовательная программа об энергетике и окружающей среде для детей-школьни-
ков 7–18 лет [6];

	— «Eco-Schools»: глобальная программа, направленная на развитие экологически друже-
ственных школ и повышение осведомленности учащихся об экологических проблемах;

	— «GLOBE»: международная научная программа, позволяющая учащимся проводить ис-
следования окружающей среды и обмениваться данными с учеными по всему миру;

	— «Roots & Shoots»: программа, основанная Джейн Гудолл, направленная на вовлечение 
молодежи в решение экологических и социальных проблем на местном уровне;

	— собственные программы БРИКС: разработка специализированных программ, ориен-
тированных на решение конкретных экологических проблем, актуальных для стран 
БРИКС (например, проблемы загрязнения воздуха, нехватки воды, деградации земель 
и сохранения биоразнообразия).

Кроме того, консультанты тематических НКО помогают Школьным экоцентрам создать 
Международные экологические Мосты со Школьными экоцентрами стран БРИКС+.
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Для продвижения опыта создания и развития сети Школьных Экоцентров в Российской 
Федерации и каждой стране БРИКС необходимы: 

а)	 разработка учебных программ и методических материалов, адаптированных к местным 
условиям; 

б)	 подготовка учителей, тьюторов и волонтеров для работы в ШЭЦ; 
в)	 создание онлайн-платформы для обмена опытом и знаниями; 
г)	 организация международных конференций и семинаров для учащихся и учителей; 
д)	 привлечение финансирования и экспертной поддержки из разных источников; 
е)	 оценка эффективности программ и внесение необходимых корректировок.
Создание и развитие деятельности сети ШЭЦ позитивно повлияет на решение проблем 

климатического кризиса. Школьные экоцентры помогут:
1)	 воспитывать экологически ответственное поколение. Учащиеся, получившие эко-

логическое образование, будут более осознанно относиться к окружающей среде, вы-
бирать устойчивый образ жизни и требовать от политиков и бизнеса принятия мер 
по борьбе с изменением климата;

2)	 разрабатывать и внедрять инновационные решения. Учащиеся, участвующие в ис-
следовательских проектах, могут разработать инновационные технологии и подходы 
для решения экологических проблем. Успешный пример — Международный многолет-
ний Школьный проект по использованию ресурсов и энергии (ШПИРЭ) [6];

3)	 объединять и вовлекать местное сообщество для экологического просвещения и реше-
ния экологических проблем;

4)	 создавать позитивные изменения на глобальном уровне. Учащиеся, участвующие 
в международных программах, могут стать лидерами в глобальном движении за устой-
чивое будущее.

То есть, экологическое образование и просвещение через организацию сети эколого-про-
светительских и школьных экологических центров, проведение многолетних международ-
ных школьных программ являются мощным инструментом стран БРИКС+ для решения про-
блем климатического кризиса и создания устойчивого будущего.
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В своём докладе оттолкнусь от вердикта, который был озвучен на пленарном заседании 
представительницей педагогической общественности: «дидактический тупик». Так харак-
теризуется состояние дел в образовательных коммуникациях БРИКС. Действительно, очень 
сложно объяснять что-то человеку, который не только говорит, но воспринимает и мыслит 
по-другому. Прозвучала в этой связи полезная рекомендация: рисовать иллюстрации. По-
научному это называется наглядно-образное моделирование (НОМ). Очень хороший метод, 
который я успешно применяю в своей педагогической деятельности. Далее НОМ поможет 
кратко и ёмко представить основные тезисы.

Эпистемологический кризис. Так характеризуется состояние науки, по поводу которого 
высказывали беспокойство ещё участники Венского кружка в начале ХХ в. Они видели ко-
рень проблем в разноязычии представителей различных научных дисциплин: учёные не зна-
ют, что творится у соседей по цеху, так как не понимают, о чём они говорят.

Рисунок 1

Обратимся к примеру с понятием «экономика» (от греч.: οἰκονόμος). Сегодня одной из базо-
вых концепций этой теории является кругооборот ресурсов, денег, товаров и услуг. Но, попа-
дая на греческое кладбище (рис. 1) вы вспоминаете истотное значение слова. И «видите» пира-
миду отношений в хозяйственном организме. С нижних уровней пирамиды наверх подаются 
материальные блага, а сверху (от главы Ойкоса) спускаются смыслы и руководящие указа-
ния. Царь на вершине — это не служитель каргокульта с блестяшками на голове, а «Ци - арь»: 
концентратор энергий (Ци) и генератор смыслов. (В такой трактовке понятие «ойкономия» 
может относиться и к человеку как единой духовно-материальной структуре.)

Но, почему тогда успешность «экономики» и предпринимателя измеряется в денежных еди-
ницах, хотя смысл денег в том, чтобы служить символом доверия1? Почему в дискуссиях о ре-
сурсном обеспечении научно-образовательного комплекса разговор начинается с показателя 

1	 Пястолов С.М. Потенциал герменевтики в институциональных исследованиях // Journal of 
Institutional Studies. — 2025. — Vol. 17, N 1. — P. 86–99.



376

Страны БРИКС: экологические аспекты развития и сотрудничества

доли расходов в ВВП? Дело, видимо, в том, что по правилам семантических диверсий по ходу ги-
бридных войн историю про «ойкономию» наложили на «хрематистику» (искусство получения 
денег посредством денег) и пирамиду отношений вывернули наизнанку. Придворный лекарь 
Ф. Кенэ, демонстрируя свои «экономические таблицы» королю, в качестве аналогии приводил 
в пример обращение крови в человеческом теле. В учебных пособиях иногда воспроизводится 
этот рисунок (см. рис. 1), но очень упрощённо: не выделяются малый (лёгочный) и большой кру-
ги кровообращения, и <…> нет головы с её мозгом и жизненно важным для его функциониро-
вания гематоэнцефалическим барьером. Действительно, об этих весьма существенных деталях 
в экономических статьях физиократа Кенэ и базовых учебниках по «экономике» речь не идёт. 
Хотя это весьма полезные аналогии, часть из которых на практике привела к известным «эконо-
мическим чудесам»: от реформ С.Ю. Витте, Я. Шахта до «азиатских тигров» и т.п.

Подмена понятий в составе большого комплекса мероприятий биополитики приводит к из-
вестному феномену отчуждения. В последовательности фаз капитализма данный феномен 
имеет следующие формы (в скобках знаковые события).

1.	 Отчуждение средств производства, средств труда (формирование промышленного капи-
тала; смена календаря).

2.	 Отчуждение доверия (формирование торгового и денежного капитала; «открытие» фе-
номена «загадочности денег»; здесь же происходит отчуждение государства).

3.	 Отчуждение культуры/истории (формирование монополистического транснациональ-
ного капитала: торговые марки, бренды, новые формы потребления …); эпистемологи-
ческое отчуждение.

4.	 Отчуждение Природы, чувства единения с природой (создание концепции «экологиче-
ского капитала», эйваронментализм, услуги экосистем, индексы вариативности экоси-
стем и т.п.). Повсеместный переход к линейному типу времени, актуализация пробле-
мы тепловой смерти Вселенной. П.Г. Кузнецов: «Из-за непонимания жизни как борьбы 
против энтропии, идет непрерывный бессмысленный процесс накопления».

Достаточно наглядно несоответствие ряда определений роли и месту в системах, кон-
струируемых соответствующей научной дисциплиной, выступает в попытках закольцевать 
герменевтическую спираль в ходе решения практической задачи, следуя логике «спирали 
обучения». Своеобразной философской машины, объединяющей: цели (блага, объём энер-
гоинформации, требуемый для их получения); Идеи (образы, проявляющиеся в «потреб-
ностях»); модели человека (от биоида до рационального «экономического» человека, мак-
симизирующего потребности); институты 4 уровней (в том числе, институты принуждения 
и мотивации) (рис. 2). Первая версия «философской машины», структуры модели Развития 
институциональных форм по спирали (РИФ), была разработана в целях исследования паттер-
нов экономического поведения2. Соответственно, число уровней РИФ соответствовало числу 
идеальных типов поведения по М. Веберу. В других исследованиях уровней может быть боль-
ше или меньше в зависимости от глубины проработки модели.

Здесь в связи с обозначенной проблемой коммуникаций в научно-образовательной сфере 
важно отметить, что принципы РИФ согласуются с известными алгоритмами работы челове-
ческого мозга и в общем не зависят от национальности. Так, русскому языку более присуще 
предметное мышление, арабскому — процессное, китайцы в большей степени полагаются на 
образы и т.д., но, тем не менее, в каждом случае в обучении можно выделить основные вопро-
сы «зачем?» и «почему?».

«Правоспиральное» обучение в формате РИФ будет двигаться от восприятия к наимено-
ваниям «предмета»; далее посредством распредмечивания к формированию потребности 
в определённом благе; затем следуют этапы овеществления, совершение действия, оценка по-
лезности и, в итоге — закрепление в опыте, который может быть положительным или отрица-
тельным. Таким образом строится обучение, когда нужно объяснять, зачем это нужно делать. 
В формате «Почему» (левоспиральное движение) учащемуся предъявляется известный факт, 
даётся установка и объясняется, почему это нужно сделать или почему это было сделано.

2	  Подробнее см. учебники «Экономическая теория», «Основы предпринимательской деятельно-
сти» и научные публикации автора.
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Рисунок 2

Как правило, когда речь идёт о проектировании будущего, исходя из образа грядущего, 
используется «правоспиральная» методика (она как раз обозначена на рис. 2 стрелками, ис-
ходящими из центра и затем движущимися справа налево). В этом случае нередко приходится 
создавать новые слова или давать новые определений старым понятиям, чтобы стало очевид-
ным, «зачем» необходимы новые цели, ценности и т.д.

В формате «Почему» мы, как правило, ориентируемся на прошлый опыт и не предотвра-
щаем угрозы, а реагируем на «большие вызовы», пользуясь готовыми категориями (из набора 
«вещей»): своими или, чаще, импортированными.

Так, в принятых стратегиях развития АПК указано, почему стране «нужно больше деше-
вых продуктов питания». Но, вряд ли это также интересно нашим партнёрам, как, например, 
то, собираемся ли мы и дальше следовать моделям конкуренции в рамках «энтропийной» па-
радигмы (рис. 3).

Рисунок 3.  
Кругооборот в контексте финансовой глобализации

«Воронка» энтропии сформировалась на концептуальном плане (в мире идей) к концу 
ХIХ в. (см. работы классиков политэкономии об империализме). Сегодня в результате финан-
совой глобализации с 1947 г. тенденции углубления кризиса только нарастают.

На рисунке 3 можно различить, что сектора домохозяйств (прежде всего, их переговорная 
сила) уменьшились, а сектора фирм, напротив, доминируют в большинстве национальных 
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экономических систем. Государства не только изменили свои роли, но и свои позиции: они 
уже практически сливаются с секторами фирм, когда те переходят в статус транснациональ-
ных корпораций. Между сообществами людей (сектора домохозяйств) сеется рознь и вражда 
на религиозной почве и проч.

Зачем же тогда странам БРИКС и другим нужна Россия? Вероятно, не только потому, 
что они верят в её экономические возможности. В этой связи следует отметить рост интереса 
в российском обществе к понятию «мировое большинство», которое связывается с решением 
проблем международного порядка. Если мы попробуем уточнить, где больше человеческого 
и меньше индивидуализма — в большинстве или меньшинстве мирового сообщества, то вы-
яснится: именно первое, где с определёнными оговорками, марксизм предпочитается таким 
его секулярным альтернативам, как либерализм и нацизм. В этой связи вспомним тезис во-
ждя мирового пролетариата в статье «Лучше меньше, да лучше» (1923): «Исход борьбы за-
висит, в  конечном счете, от того, что Россия, Индия, Китай и т. п. составляют гигантское 
большинство населения. А именно это большинство населения и втягивается с необычайной 
быстротой в последние годы в борьбу за свое освобождение, так что в этом смысле не может 
быть ни тени сомнения в том, каково будет окончательное решение мировой борьбы. В этом 
смысле окончательная победа социализма вполне и безусловно обеспечена». Таким образом, 
есть возможность опереться на образ страны-наследника первого государства победившего 
социализма3.

Но, здесь неумолимо возникают «исторически нерешённые проблемы» (ИНП). Их список 
в количестве 49 представил С.П. Никаноров, один из Главных конструкторов СССР4. В своей 
формулировке ИНП 4.2 он отмечает, что «манипулирование мировоззрением, ориентирован-
ным на вечное, приводят к осознанию людьми бессмысленности их сознания». Такое поло-
жение создано в странах, где реализуется проект «Европейско-христианская цивилизация» 
(термин Н. Трубецкого), в соответствии с нормами биополитики5. Сегодняшняя ориентация 
на рейтинги для аффилированных журналов, «историографическая революция» приводят, 
помимо прочего, к тому, что факт становится значим только тогда, когда публикация об этом 
факте появится в рейтинговом журнале. При этом конвенциальный учёный должен работать, 
прежде всего, с «источниками», к числу которых относятся те же журналы.

Поэтому, в частности, за рамками основных направлений агротехнической политики оста-
ются теории системогенетики В.В. Докучаева, живого вещества В.В. Вернадского, системы 
земледелия Р.В. Вильямса, физика времени Н.А. Козырева и др. Здесь пришло время перейти 
к вопросу об уровнях науки и образования. Как можно заметить на рис. 2, развитие начинает-
ся из точки в центре. РИФ, таким образом, может служить методическим пособием — анало-
гией представляемых моделей зарождения и развития жизни, а также космологии.

Рассмотрим тезисы названных учёных, раскрывающие некоторые существенные аспекты 
темы доклада. В.В. Докучаев, объясняя свой подход, указывал на следующее. «Логика раз-
вития человеческого разума определяет логику социо-технической эволюции человечества. 
<…> Земле свойственны такие же процессы, как и живым существам (дыхание, питание)». 
Дышит Земля почвой. Поэтому, здоровая почва означает здоровый Мipъ!

Немного забегая вперёд, представим описание вновь вводимой категории, ЛСК: лексико-
семантический комплекс МИР = {Мир; Мϊpъ; Мipъ; Мӕpъ}. Его элементы существуют в об-
щем по отношениям, но пока ещё не собранном корпусе русского и родственных ему языков. 
«Мир» — отсутствие ссоры, вражды, несогласия, войны, лад (по словарю В.И. Даля), т.е. все-
го лишь, промежуток между войнами; «Мϊpъ»  — соседская община, в современных реали-
ях — сообщества, социальные сети; «Мipъ» — вселенная, человеческое объединение, род че-
ловеческий (название в титуле романа Л. Толстого в издании 1866 г.); «Мӕpъ» — временное 

3	 См.: Пястолов С.М., Задорожнюк И.Е. Полезные стороны и значимые угрозы философ-
ской системы марксизма // Независимая газета-наука.  — 13.05.2025.  — https://www.ng.ru/
science/2025-05-13/9_9251_marxism.html.

4	 Никаноров С.П. Уроки СССР. Исторически нерешенные проблемы как факторы возникнове-
ния, развития и угасания СССР. — М., 2012. — https://nikanorovsp.ru/uploads/books/uroki.pdf.

5	 Пястолов С.М. Биополитика против чистой науки // Независимая газета.  — 25.05.2022.  — 
https://www.ng.ru/science/2022-05-24/11_8443_semantics.html?ysclid=lgmiesz7zr506398904.
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измерение. (Буквы, не встречающиеся в русскоязычных словарях, содержат словари других 
родственных языков.)

ЛСК «МИР» можно представить в виде композиции вложенных структур (подобие ма-
трёшки). РИФ отчасти воспроизводит такого рода структуру, но следует помнить, что она по-
строена для отображения в первую очередь экономических отношений. Соответственно, уров-
ни, обозначенные на рис. 2, связаны именно с ними. Чтобы представить, какими могут быть 
другие уровни, обратимся к идеям Вернадского и Козырева.

В.В. Вернадский считал, что «биосфера Земли <…> была всегда <…> ноосферная идея, <…> 
пока не вмещается в традиционное мышление «начала жизни». В нашей науке она не обсуж-
дается, потому что требует смены общественного мировоззрения, а в мировом научном сооб-
ществе попросту неизвестна. <…> Игнорирование проблемы природы времени и пространства 
современной наукой, <…> биологического пространства-времени <…> особое значение имеют 
асимметрия и способность живых организмов к размножению (делению), обеспечивающая за-
полнение пространства движущимися поколениями». «Космос без жизни невозможен».

Мысли Вернадского позже накладываются на идеи Н.А. Козырева: «время придает телам 
импульс вращения <…> формирует гены белков, последовательно маркирующих закладку 
этих осей уже на стадии оплодотворенной яйцеклетки (до ее первого деления). Это придает 
генетическую базу принципу Реди-Кюри: различается не только “неживое от живого”, но и 
“симметричное от асимметричного” <…> косное вещество обладает структурой пространства, 
соответствующей Эвклидовой геометрии, тогда как живое вещество — Римановой».

Как и пространство, биологическое время обладает неравномерностью. А это, как указано 
выше, условие живого: «без жизни космос невозможен, значит, руководящие правила био-
сферного уровня знания относятся ко всему космосу», т.е. «универсальны». При «переходе 
живых организмов в состояние косного вещества биологическое время кончается», в этом слу-
чае время теряет свойство непрерывности, требуется сосложение структур движения.

Однако, эти идеи до сих пор не получают должного понимания и поддержки. Продолжа-
ется «торжество “землевластия”» в соответствие с тезисом учебника политэкономии 1952 г.: 
«Экономика  — это борьба с природой». Сохраняется семантика империи: «Вольные хлебо-
пашцы» (упомянутые в указах 1762 и 1803 гг.) — это и только это — производители зерна 
в товарных объемах.

Современные руководители и работники агропрома, по всей видимости и судя по результа-
там, продолжают своё дело в духе, который выражали поэты первых пятилеток: А.К. Гастев 
«Поэзия рабочего удара», 1918 (посвящение строительству метрополитена): «Мы не будем 
рваться в эти жалкие выси, которые зовутся небом. Небо — создание праздных, лежачих, ле-
нивых и робких людей. Ринемся вниз! <…> Мы войдем в землю тысячами, мы войдем туда 
миллионами, мы войдем океаном людей! Но оттуда не выйдем, не выйдем уже никогда <...> 
Мы погибнем, мы схороним себя в ненасытном беге и трудовом ударе». О. Мандельштам: «...
Есть блуд труда, и он у нас в крови».

В то же время, «Союз органического земледелия» (https://soz.bio), несмотря на резкое 
ухудшение нормативно-экономических условий, продолжает проект «Здоровая почва», за-
являя образцовые её характеристики: способность удерживать влагу; структура, пористость, 
рыхлость; супрессивность (способность подавлять патогены); наличие полезных микроорга-
низмов и бактерий; естественное плодородие; понимание взаимосвязи здоровья почв, экоси-
стем и людей.

При этом в развитых странах 18–20% сельхозпроизводителей используют биологические 
препараты и биоудобрения в больших количествах; в России — около 2% (снижается рента-
бельность производства).

Таким образом, на «изломе культур», в период разрушения старых цивилизаций, борьба 
за здоровую жизнь в гармонии с Вселенной остаётся в России уделом энтузиастов.

Однако из логики текущих событий следует, что лидером формирующегося нового мира 
в соответствие с его логосом станет общность, которая сможет понять, в частности, утверж-
дение Д.И. Менделеева: «Суть эфира — это бесконечное воспроизведение Жизни»6. А также 

6	 Менделеев Д.И. Попытка химическaго понимания мiрового эөира. — 1905. 
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осознать, что «живое вещество связывает воедино… массу и энергию или макро- и микроми-
ры; связь осуществляется на уровне пространственно-временного аспекта, определенного по-
рядка природы; только жизнь имеет связанное нацело необратимое время и диссиметричное 
пространство, обладающее неэвклидовой геометрией» (В. Вернадский).

Таким образом, выход на новые уровни понимания и управления жизнью требует пересмо-
тра научных парадигм, образовательных концепций и программ. На основе концепции живо-
го вещества может состоятся единение науки и образования, всех людей доброй воли на рас-
смотренных и ещё не воспринимаемых уровнях.

Модель глобализации на базе данной концепции представляет структуру гармонизации 
отношений национальных пирамид посредством единения их «царей» (рис. 4). Это происхо-
дит вокруг «солара» — идеального источника света знаний, энергий. Образуемая целостная 
система МИРа основана на идее общего и вечного биологического пространства-времени.

Рисунок 4. 
Модель глобализации на базе концепции живого вещества

Сегодняшние версии «Экосистемы Созидания», предлагаемые ЭСВУ БРИКС (https://
brics-expert.info), развёртываются в материальном мире. Это, безусловно, необходимый этап, 
в ходе которого создаются пространства стратегий формирования особенных для каждого 
участника мировоззрений, культур, экономических моделей и проч. Но следует понимать, 
что это тороидальные структуры, представляющие Мир и Мϊpъ. Но в то же время это долж-
ны быть проекции Мipъной и Мӕръной сфер в трехмерные пространства. Самые первые уси-
лия по созданию такой конструкции должны быть направлены на то, чтобы все имена нового 
МИРа были встроены в единый лексико-семантический комплекс.

Для того, чтобы можно было предложить нашей стране права и обязанности лидера описы-
ваемого процесса, следует, наверное, вспомнить предвидение одного из общественных деяте-
лей XIX в. В.А. Кокорева: «Мы Россию принимали, подобно Англии и Германии, за государ-
ство, тогда как Россия вовсе не государство, а вселенная».
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В рамках БРИКС двустороннее и многостороннее экологическое сотрудничество научных 
организаций Российской академии наук, Академии наук СССР и Индийской национальной 
академии наук (ИНАН)1 развивается на основе Соглашения между АН СССР и ИНАН 1970 г., 
Договора о мире и сотрудничестве от 13.08.1971, Комплексной долгосрочной программы на-
учно-технического сотрудничества между нашими странами от 03.07.1987, Соглашения о на-
учном и технологическом сотрудничестве РФ и Индии от 30.06.1994, Соглашения о научно-
техническом сотрудничестве между академиями наук двух стран от 30.03.1996, Совместного 
документа о развитии сотрудничества от 21.12.1998, Комплексной долгосрочной программы 
сотрудничества от 03.10.2000, Декларации о стратегическом партнерстве между РФ и Индией 
от 05.10.2000, Соглашения о сотрудничестве и обмене учеными между РАН и ИНАН и Про-
токола о сотрудничестве между РАН и Департаментом науки и технологий Правительства 
Индии от 12.11.2003, рекомендаций 16 сессии Совместного совета Комплексной долгосроч-
ной программы научно-технического сотрудничества РФ и Индии от 14.09.2009 и 2 заседа-
ния Рабочей группы по науке и технологиям Межправительственной российско-индийской 
комиссии по сотрудничеству от 21.10.2009, Комплексной долгосрочной программы сотрудни-
чества в области науки, техники и инноваций от 21.12.20102, принятой 09.07.2024 г. в Москве 
Программы российско-индийского сотрудничества на Дальнем Востоке и в Арктической зоне 
РФ на 2024–2029 гг. в рамках заявления по итогам 22 саммита «Россия — Индия: прочное 
и  расширяющееся партнерство»3. Охрана и использование прав на интеллектуальную соб-
ственность, создаваемую и передаваемую при сотрудничестве РАН и ИНАН регулируются 
Протоколом об охране и использовании прав на интеллектуальную собственность к Соглаше-
нию о научно-техническом сотрудничестве от 30.06.1994.

Экологическое сотрудничество РАН и ИНАН включает такие формы взаимодействия, как 
интегрированные долгосрочные программы сотрудничества, программы межакадемического 
научно-информационного обмена и сотрудничества в НИОКР, российско-индийские центры 
для взаимной передачи технологий и коммерциализации результатов НИОКР, сотрудниче-
ство департаментов и НИИ в ведении министерств, российско-индийские рабочие группы, 
в рамках международных научных союзов и конкурсов научных фондов; обмены научно-тех-
нической информацией и технологиями, краткосрочные и долгосрочные визиты и стажиров-
ки ученых в НИИ академий наук и вузах наших стран; совместные проекты НИОКР; кон-
ференции, выставки, сотрудничество инновационных центров, лабораторий, технопарков, 
инкубаторов, предприятий; использование результатов совместных НИОКР.

Двустороннее экологическое сотрудничество НИИ РАН и ИНАН с российской стороны под-
держано Министерством науки и высшего образования РФ, Министерством экономического 

1	 Indian National Science Academy. — https://insaindia.res.in/.
2	 Комплексная долгосрочная программа сотрудничества в области науки, техники и инноваций 

между РФ и Индией. 21.12.2010. — https://www.ras.ru/about/cooperation/intagreements.aspx.
3	 Заявление по итогам 22 российско-индийского саммита «Россия — Индия: прочное и расширя-

ющееся партнерство». — http://www.kremlin.ru/supplement/6168. 
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развития РФ, Российским научным фондом и Российским фондом фундаментальных исследо-
ваний. С индийской стороны сотрудничество обеспечивают Департамент науки и технологий 
с 1971 г.4, Департамент биотехнологий с 1986 г.5, Департамент атомной энергии с 1954 г.6, 
Департамент космических исследований с 1973 г.,7 Министерство электроники и  информа-
ционных технологий с 2016 г.8, Министерство наук о Земле с 2006 г.9, Министерство водных 
ресурсов и развития рек с 1985 г.10, Министерство образования с 1947 г.11, Министерство 
здравоохранения и благосостояния семьи с 1976 г.12, Совет по научным и промышленным ис-
следованиям с 1942 г.13, Индийский совет по медицинским исследованиям, Индийский со-
вет по сельскохозяйственным исследованиям, Совет сети индийских технологических инсти-
тутов Министерства образования Индии, а также Российско-индийская сеть университетов, 
с 2014 г. интегрирующая 30 российских и 21 индийский университет в рамках Ассоциации 
университетов РФ и Индии. Экологическое сотрудничество РАН и ИНАН поддерживается 
на многосторонних форумах стран БРИКС, ЕАЭС, ШОС, Глобального Юга и с участием стран 
СНГ.

Экологические проекты НИИ РАН реализуются на гранты конкурсов Российского научно-
го фонда, Российского фонда фундаментальных исследований и Департамента науки и техно-
логий Правительства Индии. По опубликованным 15.02.2024 итогам экспертизы 4 междуна-
родного конкурса РНФ и Департамента науки и технологий Министерства науки и технологий 
Индии14, поддержано 23 проекта для реализации в 2024–2026 гг., из них 7 экологических 
проектов 6 НИИ РАН. С 2015 г. поддержано 63 российско-индийских проектов. По итогам 
2 совместного конкурса 2019 г. многосторонних проектов по экологическим направлениям 
БРИКС, проводимого РФФИ и организациями-участниками Рамочной программы БРИКС 
в сфере науки, технологий и инноваций, финансовую поддержку РФФИ получили 27 проек-
тов, включая 13 экологических проектов НИИ РАН15. По итогам аналогичного 1 конкурса 
2018 г. РФФИ профинансировал 19 проектов, включая 9 экологических проектов НИИ РАН. 
Конкурсы проектов исследований с 2007 г. проводились совместно РФФИ и Департаментом 
науки и технологии Индии. В конкурсе 2019 г. поддержано 43 проекта, включая 25 экологи-
ческих проектов НИИ РАН16.

В экологическом сотрудничестве участвуют 136 НИИ РФ и 155 НИИ Индии; поддержана 
тысяча двусторонних проектов НИОКР; с 1991 г. подготовлены 6000 совместных публика-
ций; проведены 4000 взаимных визитов и 150 совместных конференций. В 2010 г. для эко-
логического взаимодействия в Москве создан Российско-индийский научно-технологический 
центр, и в 2012 г.  — его отделение в Нью-Дели. Совместные экологические НИОКР ведут-
ся на  базе российско-индийских исследовательских центров в Индии: по биотехнологиям 
с 2001 г. в г. Аллахабад, по сейсмологии с 2003 г. в Нью-Дели, по биомедицинским техноло-
гиям с 2008 г. при Индийском институте научного образования и исследований в г. Тирува-

4	 Department of Science and Technology. — https://dst.gov.in/.
5	 Department of Biotechnology. — https://dbtindia.gov.in/.
6	 Department of Atomic Energy. — www.dae.gov.in.
7	 Department of Space. — https://www.isro.gov.in/DOS&ISROHQ.html.
8	 Ministry of Electronics and Information Technology. — https://www.meity.gov.in/ministry.
9	 Ministry of Earth Sciences. — https://www.moes.gov.in/
10	 Ministry of Water Resources, River Development and Ganga Rejuvenation. — https://jalshakti-

dowr.gov.in/about-department/introduction/.
11	 Ministry of Education. — https://www.education.gov.in/.
12	 Ministry of Health and Family Welfare. — https://www.mohfw.gov.in/.
13	 Council on Scientific and Industrial Research. — https://www.csir.res.in/.
14	 4 конкурс РНФ и Департамента науки и технологий Индии.  — https://rscf.ru/news/found/

podvedeny-itogi-sovmestnogo-konkursa-rnf-i-dst-departamenta-nauki-i-tekhnologiy-ministerstva-
nauki-i/.

15	 2 конкурс 2019 г. проектов по направлениям БРИКС, проводимый РФФИ и организациями — 
участниками Рамочной программы БРИКС в сфере науки, технологий и инноваций. — https://www.
rfbr.ru/contests/results/2804/.

16	 Конкурс 2019 г. РФФИ и Департамента науки и технологий Индии.  — https://www.rfbr.ru/
contests/results/2774/. 
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нантапурам, по новым материалам с 1996 г. в г. Хайдарабад, по газогидратам с 12.02.2004 
в Национальном институте океанических технологий в г. Ченнаи.

В 1993 г. созданная Индо-российская рабочая группа по сотрудничеству в области науки 
и технологий в рамках Индо-российской межправительственной комиссии включает 6 рабо-
чих подгрупп по совместным НИОКР с участием ведомств: 

1)	 по биотехнологиям — при поддержке Центра «Биоинженерия» РАН и Департамента 
биотехнологий Индии; 

2)	 по технологиям в промышленности — Минобрнауки РФ и Департамента науки и техно-
логий Индии; 

3)	 в океанологии — Минобрнауки РФ и Национального института океанографии; 
4)	 в медицине — Института иммунологии РФ и Индийского совета медицинских исследо-

ваний; 
5)	 в метеорологии — Росгидромета и Департамента метеорологии Индии; 
6)	 в метрологии и стандартизации  — Росстандарта и Бюро индийских стандартов. 

12.01.2023 на 12 заседании Рабочей группы обсуждена реализация Дорожной карты 
двустороннего сотрудничества в области науки, технологий и инноваций, подписанной 
06.12.2021 в Нью-Дели17.

Проекты совместных экологических НИОКР классифицированы нами по семи основным 
областям.

1.  В области экологии и охраны окружающей среды представлено 7 совместных проектов; 
сотрудничают Институт физики атмосферы им. А.М. Обухова РАН и Национальный НИИ ин-
женерной экологии в мониторинге и оптимизации окружающей среды, оценке рисков и воз-
действия на окружающую среду, в НИОКР биотехнологий, геномики, вирусологии и гигиены 
среды, водоснабжения и очистки сточных вод, переработки твердых и опасных отходов, эко-
логических материалов для отраслей, министерств и судебных систем.

2.  В НИОКР компьютерных, квантовых технологий и искусственного интеллекта представ-
лено 25 совместных проектов с участием научного общества, 8 НИИ и 26 университетов Индии. 
В декабре 2000 г. в Москве совместно РАН и Департаментом науки и технологий Индии уч-
режден Российско-индийский центр перспективных компьютерных исследований18 на базе Ин-
ститута автоматизации и проектирования РАН для разработок алгоритмического обеспечения 
ЭВМ с параллельной архитектурой, программ, моделирования спутниковых систем, климата, 
прогнозов погоды, обработки сейсмических и экономических данных. Центр оснащен компью-
терами PARAM 10000, созданными Центром разработки перспективных вычислительных си-
стем. Реализовано моделирование динамики крупномасштабных пожаров, краткосрочных про-
гнозов погоды, взаимодействия атмосферы и океанов, обработки сейсмических данных.

3.  В области наук о жизни представлено 30 совместных проектов с участием 7 научных 
обществ, 105 НИИ и 130 университетов Индии; в молекулярной медицине, биоинформатике, 
онкологии и нейронауке сотрудничают НИИ РАН и Институт геномики и интегративной био-
логии в Дели. В НИОКР биомедицинских технологий представлено 28 совместных проектов 
с участием 38 обществ, 36 НИИ и 80 университетов Индии; НИОКР ведут НИИ РАН и ИНАН. 
Созданы технологии бактериального извлечения цинка из отходов горнорудного производ-
ства; устойчивые к грибковым болезням растения для продуктов питания; разработаны вак-
цины против гепатита С, ВИЧ, СПИДа и COVID-19; первая индийская вакцина от полиоми-
елита совместно разработана с корпорацией Bharat Immunological and Biologicals в ведении 
Департамента биотехнологий Индии. С 1997 г. в Индии открыт противотуберкулезный центр 
в рамках Национальной программы борьбы с туберкулезом на основе переданных Россией 
лазеров для лечения лекарственно-устойчивого туберкулеза с использованием фототерапии 
и  биостимуляции тканей; лазерные флуоресцентные технологии применяются для  диагно-
стики рака и лечения других болезней.

17	 Roadmap for Science, Technology & Innovation Cooperation between India and Russia. — https://
dst.gov.in/new-roadmap-science-technology-innovation-cooperation-signed-between-india-russia.

18	 Российско-индийский центр перспективных компьютерных исследований.  — http://www.
innovbusiness.ru/content/document_r_7FBBE638-D47A-485A-BFAA-82772D585C70.html.
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4.  В физике представлено 11 совместных проектов с участием научного общества, 29 НИИ 
и 45 университетов Индии; результаты совместных НИОКР используются в проектировании 
ядерных установок и переработке радиоактивных отходов ядерной энергетики; взаимодей-
ствуют Объединенный институт ядерных исследований и Институт математики в г. Ченнаи. 
В НИОКР лазеров, лазерной спектроскопии и фотохимии представлено 54 совместных про-
екта, взаимодействуют Институт лазерной физики СО РАН, МИФИ и Центр передовых тех-
нологий в г. Индор. В НИОКР промышленных ускорителей и их применении представлено 
25 совместных проектов; Институт ядерной физики им. Г.И. Будкера СО РАН, Центр передо-
вых технологий и Атомный исследовательский центр в Мумбаи учредили Центр производства 
промышленных электронных ускорителей в Мумбаи и Радиохимический центр в г. Индор. 
Строятся АЭС по российским проектам с установками ВВЭР-1200, обеспечивается построен-
ная в 1998 г. АЭС Kudankulam.

5.  В производстве материалов представлено 160 совместных проектов; разработки Ин-
ститута структурной макрокинетики и проблем материаловедения им. А.Г. Мержанова 
РАН адаптированы для производства бактерицидных фильтров на основе карбидов титана 
для очистки питьевых вод в Индии, переработки индийского диоксида циркония и получения 
жаростойких материалов; в области полупроводниковых материалов совместно производится 
пористый полупроводниковый кремний на основе ресурсов РФ для электроники, солнечной 
энергетики, химических и биологических датчиков; в химии представлено 30 проектов с уча-
стием научного общества, 16 НИИ и 40 университетов Индии; сотрудничают Институт не-
органической химии им. А.В. Николаева СО РАН и Национальная физическая лаборатория 
в Нью-Дели19. В области катализа и высокотемпературного синтеза — 22 совместных проекта; 
взаимодействуют Институт нефтехимии и катализа Уфимского ФИЦ РАН и Национальная 
химическая лаборатория в г. Пуна.

6.  В области наук о Земле представлено 70 совместных проектов с участием 4 научных 
обществ, 12 НИИ и 35 университетов Индии; в исследовании ресурсов океанов — 32 проекта, 
в гидрологии — 9 проектов; сотрудничают Институт водных проблем РАН и Национальный 
институт гидрологии в г. Рурки. В результате совместных НИОКР НИИ РАН и Министерства 
водных ресурсов Индии с использованием сейсмической томографии исследовано строение 
литосферы континентальной Индии, участков шельфа и дна Индийского океана; в сейсмиче-
ских наблюдениях Индии используются разработанные НИИ РАН приборы для записи сла-
бых сейсмических колебаний почвы и разрушительных сейсмических воздействий; в Индии 
и РФ используются оценки сейсмической опасности и прогнозов землетрясений, моделиро-
вание геодинамических тектонических процессов. Дистанционно управляемый беспилотный 
подводный аппарат ROSUB разработан Опытно-конструкторским бюро океанологической 
техники РАН и Национальным институтом океанических технологий в г. Ченнаи на основе 
моделирования гидродинамики, муссонов и механики разрушения.

Индийско-российский центр геофизического приборостроения в г. Чандигарх создан 
при  сотрудничестве с Отделением метеорологических и сейсмологических исследований 
в г. Пуна; российские датчики с индийскими цифровыми записывающими устройствами обе-
спечивают сети наблюдений и прогнозов землетрясений в Индии данными Глобальных сетей 
наблюдений. Для исследований в Арктике и Антарктике организованы ежегодные взаимные 
посещения полярных станций; сотрудничают антарктические станции — индийская Maitri 
и российская «Новолазаревская»; 24.01.2020 в Международной конференции по антарктиче-
ским исследованиям на индийской станции Bharati участвовали ученые РФ, КНР и Австра-
лии; взаимодействуют Арктический и антарктический НИИ Росгидромета и Национальный 
центр полярных и океанических исследований в Бангалоре.

7.  В исследовании космоса сотрудничество РАН и ИНАН развивается с обеспечения Ака-
демией наук СССР запуска в 1979 г. 1 индийского спутника Bhaskara-I. Институт фундамен-
тальных исследований им. Д. Тата разработал оборудование с низкой интенсивностью реги-
стрируемого гамма-излучения для установки на борту запущенного 30.01.2009 российского 

19	 National Physical Laboratory.  — https://www.indiascienceandtechnology.gov.in/organisations/
ministry-and-departments/council-scientific-industrial-research-csir/csir-national-2.
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космического аппарата «Коронас-Фотон». В астрономии, астрофизике, физике Солнца и ат-
мосферы сотрудничают 8 НИИ и 4 университета Индии; взаимодействуют Институт физики 
Земли им. О.Ю. Шмидта РАН и Индийский институт астрофизики20, Институт астрономии 
РАН и НИИ наблюдений им. Арьябхаты — в наблюдении от гамма-лучей до радиоастроно-
мии, наземной оптической и космической астрономии. Госкорпорация «Роскосмос» и Индий-
ская организация космических исследований сотрудничают в использовании космоса в мир-
ных целях.

Индийская национальная академия наук со штаб-квартирой в Нью-Дели (в 1935–1970 гг. 
Национальный институт наук Индии) — высшая государственная научная организация, сти-
мулирующая и координирующая программы экологических НИОКР, развитие научно-тех-
нической, экологической политики и научно-информационной инфраструктуры. Индия за-
нимает 26 место по количеству лауреатов Нобелевской премии — 10 нобелевских лауреатов. 
В Совет ИНАН как высший орган принятия решений входят 33 члена, включая президента, 
6 вице-президентов, 20 членов и 6 членов-представителей Департамента науки и технологий 
Правительства, Национальной академии наук в г. Аллахабад с 1930 г.21, Индийской акаде-
мии наук в Бангалоре с 1934 г.22, Национальной академии медицинских наук c 1963 г.23, 
Индийской национальной инженерной академии с 1987 г.24 и Национальной академии сель-
скохозяйственных наук с 1990 г.25 в Нью-Дели.

Иностранными членами ИНАН являются три академика РАН. Шесть академиков ИНАН 
являются иностранными членами РАН.

РАН и ИНАН развивают экологическое сотрудничество в международных научных ор-
ганизациях. РАН, ИНАН и Национальная академия медицинских наук Индии участвуют 
в Программе межакадемического научно-информационного и научно-технологического обме-
на с академиями наук других стран; они члены Глобальной сети академий наук «Межакаде-
мическое партнерство» с 1993 г.26, интегрирующей в 4 региональные сети 140 национальных 
академий наук 39 стран Азии, включая две от Индии, под эгидой Ассоциации академий наук 
и научных обществ Азии с 2012 г., 47 стран Европы, включая РАН, под эгидой Научного со-
вета европейских академий наук с 2001 г., 30 стран Северной и Южной Америки под эгидой 
Межамериканской сети академий наук с 2004 г. и 24 стран Африки под эгидой Сети африкан-
ских академий наук с 2001 г., а также региональных и всемирных академий наук, включая 
ООН. С 2000 г. эти академии участвуют в Совете Межакадемического партнерства и Платфор-
ме Межакадемического медицинского онлайн партнерства. В 2016 г. Партнерство объедини-
ло три сети — для НИОКР с 1993 г., для глобального здравоохранения и Межакадемический 
совет по глобальным проблемам с 2000 г.

РАН и ИНАН взаимодействуют во Всемирной академии наук с 1983 г., насчитывающей 
тысячу членов от 90 стран; имеющей 5 региональных отделений — в Индии, Бразилии, КНР, 
Египте и ЮАР на основе Соглашения с ЮНЕСКО. В 1983 г. в создании Академии участвовали 
13 представителей Индии; 27 членов Академии представляют от Индии Всеиндийский инсти-
тут медицинских наук, Индийский институт токсикологии, Институт наук о жизни, Нацио-
нальный институт пищевых технологий, а четыре члена от РФ представляют Институт биофи-
зики СО РАН, НИИ питания РАМН и РХТУ им. Д.И. Менделеева. Представитель Индии был 
президентом Академии в 2000–2007 гг.; офисом Всемирной академии наук для Южной и Цен-
тральной Азии является Центр передовых научных исследований им. Дж. Неру в Бангалоре.

РАН и ИНАН взаимодействуют в Ассоциации академий наук и научных обществ Азии27, 
созданной в 2012 г. на основе интеграции Федерации азиатских научных обществ и акаде-

20	 Indian Institute of Astrophysics. — https://www.iiap.res.in/.
21	 National Academy of Sciences, Allahabad.  — https://dst.gov.in/professionalbodies/national-

academy-sciences-allahabad.
22	 Indian Academy of Sciences, Bangalore. — https://www.ias.ac.in/. 
23	 National Academy of Medical Sciences. — https://nams-india.in/. 
24	 Indian National Academy of Engineering. — https://www.inae.in/.
25	 National Academy of Agricultural Sciences. — https://naas.org.in/.
26	 Inter-Academy Partnership. — https://www.interacademies.org/iap/about.
27	 Association of Academies and Societies of Sciences in Asia. — http://aassa.asia/?ckattempt=1
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мий наук со штаб-квартирой в Дели и Ассоциации академий наук Азии. В комитете Ассо-
циации представлены ИНАН и Дальневосточное отделение РАН. 23.08.2001 2 Генеральная 
ассамблея прошла в Новосибирске, 25–27 августа 2007 г.  — заседание правления в Иркут-
ске. 14–17 октября 2014 г. в рамках 2 Генеральной ассамблеи в Нью-Дели Межакадемиче-
ским партнерством и ИНАН проведены международные симпозиумы «Коммуникации систем 
науки, здравоохранения, окружающей среды и рисков в Азии с акцентом на научные фору-
мы», «Экологические и климатические изменения и биоразнообразие в Восточной Евразии», 
«Трансфер и адаптация передовых технологий в Азии» и «Достижение устойчивого сельско-
го хозяйства посредством биотехнологической революции». ИНАН участвует в Консорциуме 
по науке, технологиям и инновациям для Юга.

РАН и ИНАН развивают экологическое сотрудничество в Международном научном совете 
(МНС): РАН — его член с 1955 г., а Национальный институт наук Индии с 1968 г.28. 26–30 ян-
варя 2025 г. на Генеральной ассамблее МНС о стратегических перспективах глобальной науки 
в Министерстве высшего образования, исследований и инноваций Омана РАН подтвердила 
права и полномочия в МНС.

ИНАН представляет Индийский национальный комитет МНС и 20 возглавляемых ака-
демиками ИНАН национальных комитетов 24 международных союзов МНС, в которых со-
трудничает с НИИ РАН. Нацкомитет организации «Будущая Земля» МНС, объединяющей 
Программы ООН по окружающей среде и Всемирной метеорологической организации на ос-
нове Международной программы геосферы  — биосферы, Всемирной программы исследова-
ний климата, Международной программы по человеческим измерениям и Международной 
программы интеграции науки о биоразнообразии ЮНЕСКО DIVERSITAS возглавляет секре-
тарь Министерства наук о Земле Индии от Института высшего образования и исследований 
в г. Ченнаи; Нацкомитет Международного союза теоретической и прикладной химии — ака-
демик ИНАН от Химико-технологического института в Мумбаи; АН СССР стала членом Союза 
в 1930 г.; Нацкомитет Международного союза теоретической и прикладной физики представ-
лен в Индийском НИИ в Бангалоре, Индия — член с 1948 г., СССР — с 1957 г., РФ — с 1992 г.

Нацкомитет Международного союза теоретической и прикладной биофизики возглавляет 
академик ИНАН от Центра клеточной и молекулярной биологии в г. Хайдарабад; Нацкоми-
тет Международного союза биохимии и молекулярной биологии — академик ИНАН от Ин-
дийского НИИ в Бангалоре; Нацкомитет Международного союза теоретической и приклад-
ной механики — академик ИНАН от Индийского технологического института в г. Харагпур; 
Нацкомитет Международного математического союза — академик ИНАН от Индийского ста-
тистического института в Калькутте; Национальный комитет Международного союза биоло-
гических наук — академик ИНАН от Института высшего образования и исследований; Нац-
комитет Научного комитета по океанологическим исследованиям МНС  — академик ИНАН 
от Физической исследовательской лаборатории в г. Ахмедабад; Нацкомитет Комитета по дан-
ным МНС — академик ИНАН; Нацкомитет Международного союза пищевых наук и техноло-
гий — академик ИНАН от Химико-технологического института в Мумбаи.

Объединенный нацкомитет Международного союза геодезии и геофизики и Международ-
ного географического союза возглавляет академик ИНАН от Национального геофизического 
НИИ; Объединенный нацкомитет Международного союза геологических наук и Междуна-
родного союза по исследованию четвертичного периода  — академик ИНАН от Индийского 
технологического института в г. Рурки; Объединенный нацкомитет Международного союза 
физиологических наук и Международного союза фундаментальной и клинической фармако-
логии — академик ИНАН от Индийского фармакологического общества; Объединенный нац-
комитет Комитета по космическим исследованиям, Международного союза радионауки и На-
учного комитета по солнечно-земной физике МНС  — академик ИНАН от Нацлаборатории 
атмосферных исследований.

Нацкомитет Международного союза кристаллографов представлен председателем от Цен-
тра передовых научных исследований им. Дж. Неру; Нацкомитет Международного астроно-
мического союза — председателем Астрономического общества Индии; Нацкомитет Между-

28	 International Science Council. — https://ru.council.science/about-us/.
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народного союза микробиологических обществ — в Нацинституте бактериальных инфекций 
ИНАН; Нацкомитет Международного союза наук о питании  — в Национальном институте 
питания; Нацкомитет Научного комитета по исследованиям Антарктики МНС возглавляет 
директор Наццентра полярных и океанологических исследований.

РАН и ИНАН сотрудничают в программах МНС по экологическим рискам, распростране-
нию микропластика и бытовых отходов, образованию, а также в Комитете по космическим 
исследованиям, созданном в 1958 г. после запуска в СССР 1 искусственного спутника Земли 
для межгосударственного обмена данными со спутников и межпланетных станций; Генераль-
ные ассамблеи Комитета проведены в СССР и РФ: 13 в 1970 г. в Ленинграде и 40 в 2014 г. в Мо-
скве, в Индии — 22 1979 г. в Бангалоре и 39 в 2012 г. в г. Майсур. РАН в Научном комитете 
МНС по солнечно-земной физике и Комитете МНС по данным представляют Институт при-
кладной физики им. А.В. Гапонова-Грехова РАН и Геофизический центр РАН. РАН и ИНАН 
взаимодействуют в Научном комитете МНС по океанографическим исследованиям, Всемир-
ной программе исследования климата, Рамочной конвенции ООН по климату от 09.05.1992 
и Парижском соглашении от 12.12.2015. В проведенном МНС 20–23 ноября 2024 г. 11 Все-
мирном форуме «Взаимосвязь науки и политики в эпоху глобальных преобразований» в Буда-
пеште от РАН представлены Институт молекулярной биологии им. В.А. Энгельгардта РАН, 
ИМЭМО им. Е.М. Примакова РАН, Институт всеобщей истории РАН и ОИЯИ.

Экологическое сотрудничество ИНАН и РАН в движении за открытый доступ к знаниям, 
информации и публикациям развивается с присоединения РАН и ИНАН в 2004 г. к Берлин-
ской декларации по открытому доступу к научным знаниям, принятой в 2003 г. по инициати-
ве Общества научных исследований им. Макса Планка с участием 120 научных организаций 
мира. В Индии Движение за открытый доступ начато в 2004 г. с семинаров Исследовательско-
го фонда им. М.С. Сваминатана. С 2011 г. Совет по научным и промышленным исследованиям 
Индии предоставляет открытый доступ его грантополучателям к финансируемым НИОКР, 
и Форум открытого доступа в Индии определил политику открытого доступа. В 2011 г. соз-
даны организация «Открытый доступ в Индии» и Комитет по политике открытого доступа; 
Комиссия по грантам университетам Правительства Индии и Межуниверситетский центр Ин-
формационно-библиотечной сети INFLIBNET реализовали «Цифровой репозиторий диссер-
таций Shodhganga»29. В 2014 г. Индийский совет сельскохозяйственных исследований, Де-
партамент науки и технологий и Департамент биотехнологий выдали мандаты на открытый 
доступ к результатам финансируемых ими НИОКР. В 2020 г. БД документов по сельскому 
хозяйству AgriXiv перезапущена как AgriRxiv30 организацией «Открытый доступ в Индии» 
и издателем экологических и медицинских публикаций в Индии и Южной Азии CABI, инте-
грирующим 11 реферативных баз данных. В 2024 г. запущена платформа открытого доступа 
Diamond Open Access Journals Platform31.

Открытый доступ к научным журналам РАН решением Научно-издательского совета 
РАН32 открыт с 2017 г. на платформах Научной электронной библиотеки https://elibrary.
ru, Электронной библиотечной системы издательства в РФ и СНГ «Наука» (https://www.
libnauka.ru/), междисциплинарной коллекции РАН (https://ras.jes.su), академических жур-
налов и литературы (http://sciencejournals.ru), научных журналов «Эко-Вектор» (https://
journals.eco-vector.com), включая «Вестник РАН», «Доклады РАН» и сборники конферен-
ций. С 2023 г. российским организациям науки и высшего образования предоставлен доступ 
к электронным версиям журналов РАН на платформе Российского центра научной информа-
ции.

Таким образом, в рамках БРИКС экологическое сотрудничество РАН и ИНАН развивается 
по классифицированным нами семи направлениям НИОКР в формах взаимодействия НИИ, 
иностранных членов РАН и ИНАН, межакадемического научно-информационного обмена, 
российско-индийских научно-технических центров, межминистерских комитетов, рабочих 

29	 Shodhganga: Reservoir of Indian Dissertations. — https://shodhganga.inflibnet.ac.in/.
30	 AgriRxiv. — https://www.cabidigitallibrary.org/journal/agrirxiv.
31	 Diamond Open Access Journals Platform. — https://www.indiajol.org/.
32	 Научно-издательский совет РАН. — https://www.ras.ru/publishingactivity/niso.aspx.
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групп, конференций и предприятий, а также в рамках конкурсов на гранты Российского на-
учного фонда, Российского фонда фундаментальных исследований и Департамента науки 
и технологий Правительства Индии, а также международных научных союзов Международ-
ного научного совета, ООН, ЕАЭС, ШОС, СНГ, Глобального Юга, Межакадемического пар-
тнерства, Всемирной академии наук, Ассоциации академий наук и научных обществ Азии 
и движения за открытый доступ к знаниям, информации и публикациям.
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