
Отчет о работе 

Мурманского областного отделения и членов научной секции «Инженерная и 

промышленная экология» Российской экологической академии в 2025 году 

 

Макаров Дмитрий Викторович,  

академик РЭА, руководитель отделения, доктор технических наук, 

директор Института проблем промышленной экологии Севера – обособленного 

подразделения ФГБУН ФИЦ «Кольский научный центр РАН» (ИППЭС КНЦ РАН) 

 

1. Научные исследования (основные, наиболее значимые): 

 

Тема НИР ИППЭС КНЦ РАН «Трансформация природных и техногенных систем в 

условиях перехода к низкоуглеродному развитию экономики и изменяющегося климата 

Арктической зоны Российской Федерации (на примере Мурманской области)». 

Научный руководитель темы. 

Цель научного исследования – изучение процессов трансформации природных и 

техногенных систем Арктической зоны Российской Федерации (на примере Мурманской 

области) в условиях перехода к низкоуглеродному развитию экономики на фоне 

изменения климата под действием естественных, антропогенных и социально-

экономических факторов; разработка природоподобных технологий минимизации 

негативного воздействия промышленности на окружающую среду (переработка отходов 

горных предприятий, очистка сточных вод, ремедиация нарушенных территорий) и 

решений, повышающих экологическую безопасность. 

 

Обоснован подход по включению механизмов радиационного и фазового притоков 

тепла в аэротермодинамическую мезомасштабную модель атмосферы, разработанную в 

неспециализированной программе COMSOL и предназначенную для исследования 

процессов переноса мелкодисперсной пыли на объектах хранения хвостов обогащения и 

естественного проветривания карьеров при проведении массовых взрывов. Учет 

радиационного притока тепла при безоблачной и облачной атмосфере основывается на 

аппроксимации расчетных данных радиационного блока по вертикали и широте в 

глобальных климатических моделях и программах прогноза погоды. Для фазового 

притока тепла обоснован консервативный диапазон значений разности сухо- и влажно-

адиабатических градиентов температуры применительно к задаче естественного 

проветривания карьеров. 

По итогам 2025 года подготовлен промежуточный отчет. 

 

2. Научно-организационная работа. 

Публикации. 

1. Горячев А.А., Латюк Е.С., Компанченко А.А, Кудрявцева Л.П., Одинцова Е. А., 

Макаров Д.В. Разработка подхода к извлечению цветных металлов из лежалых медно-

никелевых хвостов методом кучного выщелачивания // Экология и промышленность 

России. – 2025. Т. 29. – №9. – С. 4-11. https://doi.org/10.18412/1816-0395-2025-9-4-11 

2. Амосов П.В., Бакланов А.А., Калабин Г.В., Макаров Д.В. Эффективность 

барьеров на пылящей поверхности хвостохранилища // Математические методы в 

технологиях и технике. 2025. № 1. С. 30-33. 

3. Амосов П.В., Бакланов А.А., Калабин Г.В., Макаров Д.В. Оценка эффективности 

барьеров, размещаемых на противоположных сторонах поверхности хвостохранилища // 

Известия СПбГТИ(ТУ). 2025. №73(99). С. 122-129. DOI 10.36807/1998-9849-2025-73-99-

122-129. 

4. Горячев А.А., Светлов А.В., Кудрявцева Л.П., Макаров Д.В. Очистка 

промышленных сточных вод от взвешенных веществ методом электрохимической 

https://doi.org/10.18412/1816-0395-2025-9-4-11


коагуляции // Труды Кольского научного центра РАН. Серия: Естественные и 

гуманитарные науки. 2025. 2025. Т. 4. № 3. С. 33–44. doi:10.37614/2949-1185.2025.4.3.003 

5. Амосов П.В., Бакланов А.А., Калабин Г.В., Макаров Д.В. Оценка эффективности 

использования физических принципов функционирования конструкции лесополосы для 

снижения уровня загрязнения атмосферы от пылящих техногенных объектов // Труды 

Кольского научного центра РАН. Серия: Естественные и гуманитарные науки. 2025. Т. 4, 

№ 3. С. 45–55. doi:10.37614/2949-1185.2025.4.3.004 

6. Krasavtseva E., Sandimirov S., Elizarova I.; Malysheva M., Makarov D., Kaganovich 

N. Rare Earth Elements in Bottom Sediments of the Northern Part of Lake Umbozero, 

Murmansk Region, Russia // Minerals. 2025.1 V.5. 973. https://doi.org/10.3390/min15090973 

 

Участие в конференциях: 

1. Международная научно-практическая конференция «Государственная политика 

в области обеспечения безопасности в Арктической зоне Российской Федерации», г. 

Мурманск, Россия, 30-31.01.2025. 

2. Международная конференция «Инновационные процессы комплексной и 

глубокой переработки природного и нетрадиционного минерального сырья (Плаксинские 

чтения – 2025)», г. Екатеринбург, Россия, 29.09-04.10.2025. 

2. II Всероссийский муниципальный форум «Малая Родина — Сила России», 

Региональный день «Экомуниципалитет», г. Мурманск, Россия, 24-25.01.2025. 

 

Суворова Ольга Васильевна, 

член-корр. РЭА, кандидат технических наук, старший научный сотрудник 

Института химии и технологии редких элементов и минерального сырья им. И.В. 

Тананаева – обособленного подразделения ФГБУН ФИЦ «Кольский научный центр РАН» 

(ИХТРЭМС КНЦ РАН) 

 

1. Научные исследования (основные, наиболее значимые): 

Тема НИР ИХТРЭМС КНЦ РАН «Разработка научных основ получения 

металлсодержащей продукции, строительных и силикатных материалов с использованием 

промежуточных продуктов и отходов предприятий горно-металлургического комплекса 

для обеспечения устойчивого развития Арктической зоны Российской Федерации».  

Ответственный исполнитель раздела: «Изучение возможности утилизации 

кальцийсодержащего шлама химводоочистки ТЭЦ в производстве керамических и 

пеноматериалов (пеносиликатов, пеностекла, пенокерамики)». 

Наиболее распространенным явлением считается загрязнение окружающей среды 

предприятиями топливно-энергетического комплекса (ТЭК). На территории Российской 

Федерации насчитывается около 1350 тыс. т отходов химводоочистки (ХВО) энергетики. 

Одним из объектов размещения отходов ХВО является шламоотвал Нижнекамской ТЭЦ 

(Республика Татарстан). Шлам, в составе которого преобладает кальцит, образуется в 

процессе известкования и коагуляции природной воды. 

Цель исследований - изучение возможности утилизации шлама химводоочистки 

филиала АО “ТГК-16” «Нижнекамская ТЭЦ» в производстве строительных материалов, 

таких как керамические и пеноматериалы. 

Проведено исследование характеристик карбонатного шлама. Изучены его 

химический, фазовый, гранулометрический составы, структурно-поверхностные свойства. 

Проведена оценка использования шлама в качестве сырьевого компонента 

стеновой керамики компрессионного формования, пеностекольных материалов, 

получаемых порошковым методом, и пеносиликатных гранулированных материалов, 

синтезируемых по щелочной технологии. 

Разработаны составы и установлены оптимальные температурно-временные 

условия синтеза керамики, блочного и зернистого пеноматериалов. В керамических 

https://doi.org/10.3390/min15090973


массах возможно использование до 50 мас. % шлама в составе композиции с хвостами 

обогащения апатито-нефелиновых, медно-никелевых и железных руд. Для получения 

пеноматериалов шлам химической водоочистки применяли в качестве газообразователя и 

эффективной добавки для регулирования технологических свойств шихты в количестве до 

10 мас. %. 

Введение шлама позволило существенно улучшить технологические параметры 

производства и качественные характеристики готовой продукции. Данное сырье дает 

возможность изготавливать керамические материалы с необходимыми конструкционными 

свойствами марок М100-М500, а также пористые блочные и гранулированные материалы 

теплоизоляционного назначения. Полученные при оптимальных условиях блочные 

пеностекольные материалы на основе апатито-нефелиновых и стеклоотходов по 

показателю прочности (Rсж=2,5–2,8 МПа) и водопоглощению (2,0–2,2 об. %) не 

уступают, а в ряде случаев превосходят традиционное пеностекло. Добавление шлама к 

силикатной матрице (апатито-нефелиновые хвосты – жидкое стекло) позволило увеличить 

в 1,5–2,0 раза прочностные характеристики зернистых пеносиликатов. 

По итогам 2025 года подготовлен промежуточный отчет. 

 

2. Научно-организационная работа. 

Публикации. 

1. Суворова О.В., Манакова Н.К., Курбатов Е.А., Фадеев А.М. Керамические и 

гиперпрессованные материалы на основе шлаков АО “Кольская ГМК” // Труды Кольского 

научного центра РАН. Серия: Технические науки. – 2025. - Т. 16. – № 2. – С. 241-247. 

2. Манакова Н.К. Суворова О.В. Комплексное использование техногенного сырья 

при получении теплоизоляционных материалов // Труды Кольского научного центра РАН. 

Серия: Технические науки. – 2025. – Т. 16. – № 2. – С. 235-240. 

3. Пат. 2854105 РФ, МПК C04B 35/16, C04B 38/06,  C04B 38/10, (2006.01). 

Сырьевая смесь для получения пеносиликатного материала  / Манакова Н.К., Суворова 

О.В.; Федер. гос. бюджетное учреждение науки Федер. исследоват. центр «Кольский 

научный центр РАН» (ФИЦ КНЦ РАН). - 2025111684; Заявл. 30.04.2025. Опубл. 

29.12.2025. Бюл. №1. 

 

Участие в конференциях: 

1. V Всероссийская научая конференция с международным участием 

«Исследования и разработки в области химии и технологии функциональных 

материалов», посвященная 90-летию со дня рождения академика РАН В.Т. Калинникова. 

г. Апатиты, 24-28 ноября 2025 г. – два устных доклада. 

 

Иванова Медея Владимировна, 

академик РЭА, доктор экономических наук, профессор,  

главный научный сотрудник отдела экономики морской деятельности в Арктике 

Института экономических проблем им. Г.П. Лузина — обособленного подразделения 

Федерального исследовательского центра "Кольский научный центр Российской 

Академии наук" (ИЭП КНЦ РАН) 

 

1. Научные исследования (основные, наиболее значимые): 

 

В результате модельного эксперимента определена необходимость учета 

арктических торговых барьеров для перспективного хозяйственного освоения 

арктических природных ресурсов; в основу эксперимента положена модель НАТМ (Новая 

аналитическая трейд-модель), позволяющая учитывать пространственные спецификации, 

характеризующие арктическую экономико-географическую специфику хозяйствования. 

 

http://www1.fips.ru/wps/portal/ofic_pub_ru/#page=classification&type=IZPM&level=interSubClass&number=C03B
http://www1.fips.ru/wps/portal/ofic_pub_ru/#page=classification&type=IZPM&level=interSubClass&number=C03B
http://www1.fips.ru/wps/portal/ofic_pub_ru/#page=classification&type=IZPM&level=interSubClass&number=C03B
http://www1.fips.ru/wps/portal/ofic_pub_ru/#page=classification&type=IZPM&level=interSubClass&number=C03B
http://www1.fips.ru/wps/portal/ofic_pub_ru/#page=classification&type=IZPM&level=interSubClass&number=C03B


2. Научно-организационная работа. 

Публикации. 

1. Агарков С.А., Иванова М.В. Экономическое пространство Российской Арктики в 

эпоху постсовремености XXI века: теория, методология, практика / д.э.н. Агарков С.А., 

д.э.н. Иванова М.В. - Апатиты: изд. Кольского научного центра РАН, 2025. – 171 с. 

2. Богданова Е.Н. Устойчивое развитие региональных этноэкономических систем / 

Е.Н. Богданова, М.В. Иванова // Север и рынок: формирование экономического порядка. – 

2025. – Т. 28, № 3(89). – С. 164-178. – DOI 10.37614/2220-802X.3.2025.89.011; 

3. Горбовских А.В. Теоретические аспекты региональной промышленной политики 

в Арктике / А.В. Горбовских, К.П. Данилин, М.В. Иванова // Экономический анализ: 

теория и практика. – 2025. – Т. 24, № 7. – С. 24-38. – DOI 10.24891/reygeh; 

4. Агарков С.А. Методология оценки экспортного потенциала арктических 

минерально-сырьевых ресурсов в новых условиях монополистической конкуренции/ С.А. 

Агарков, М.В. Иванова // Арктика и Север. – 2026. – № 64 (принята к печати); 

5. Агарков С.А., Иванова М.В. Стратегия пространственной организации 

геоконкурентного промышленного роста Российской Арктики: теория и методология // 

Арктика: экология и экономика. — 2026. (принята к печати). 

 

3. Другие результаты работы членов секции: 

члены отделения входят в составы: 

Диссертационного совета ФИЦ КНЦ РАН; 

ученого Совета филиала МАУ в г. Апатиты; 

редколлегии научного журнала «Непрерывное образование: XXI век»  

(г. Петрозаводск); 

редколлегии научного журнала «Наука и техника в газовой промышленности»; 

Общественного совета при Министерстве развития Арктики и экономики 

Мурманской области.  

 


