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С привлечением системных подходов предложены варианты оптимизации деятельности компетентных 
участников по организации комплексного мониторинга влияния неблагоприятных факторов экономики и 
среды обитания на осваиваемые территории (акватории) удаленных регионов. На примере плавучей атомной 
станции «Академик Ломоносов» приведены подходы к реализации преимущества атомных станций прежде 
всего малых и средних мощностей перед традиционными источниками электроэнергии, перспективному совер-
шенствованию сил и средств аварийной готовности (реагирования) в составе Единой государственной системы 
предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций.
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Abstract. Reliable power supply of the establishing extraterritorial complexes, developing ore mining, oil and gas, and other 
fields, issues of long-term progress of the Russian Acrtic and remote regions determine the priority of the safe involvement in 
activities of populations, wellbeing of their habitat, support of habits and traditions of small-numbered indigenous northern 
nations. The inflow of contaminants from modern technologically advanced yet potentially hazardous objects of economy (in-
frastructure) in combination with the impact of discharges (wastes), other factors, industrial (agricultural) enterprises located in 
immediate proximity, and settlement utilities objectively create preconditions for a multifaceted negative impact on the adjacent 
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Arctic territories (water bodies). The advantages of nuclear plants of small (medium) capacity when compared with traditional 
electric power sources, in the authors’ opinion, should strengthen the prioritized positions of improving readiness (response) 
to emergencies in the controlled macroregions and facilitate the preservation of positive heritage and elimination of negative 
consequences of nuclear activities of the global economies in the 20th century. The proposed options to mitigate the impact 
of adverse factors of the economy and habitat in remote northern districts are oriented to the optimization of activities of par-
ticipants within the framework of the Unified State System of Prevention and Elimination of Emergencies. Involving systemic 
approaches substantiates the need for improvement of the national security in accordance with the requirements of the strategic 
planning, national goals of the development of the Russian Federation until 2036.
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Введение
Жесткие требования к интенсивному осво-

ению удаленных территорий, вводу надежно 
функционирующих крупных производственных, 
горнодобывающих, газо-нефтехимических, энер-
гетических сложнейших комплексов экономики, 
повышение жизненных условий населения объ-
ективно оптимизируют привлеченные структуры 
многоуровневой Единой государственной систе-
мы предупреждения и ликвидации чрезвычай-
ных ситуаций (далее – РСЧС). В осваиваемых 
макрорегионах базовые позиции рекомендовано 
отрабатывать на стратегических этапах строи-
тельства (модернизации), требующих оптими-
зации скоординированных ГК «Росатом», МЧС 
России и другими ведомствами (организация-
ми) взаимодействий в области определенных 
указами Президента Российской Федерации 
компетенций, учитывающих ключевые области 
промышленной безопасности в качестве прио-
ритетных.

В труднодоступных регионах интенсифика-
цию антропогенных воздействий, обеспечение 
безопасности функционирования объектов (их 
инфраструктуры), персонала, жизнедеятельно-
сти населения эксперты связывают с развитием 
Северного морского пути, арктической навига-
цией в целом, стратегическими транспортны-
ми и логистическими коридорами, внедрением 
ядерной электроэнергетики, бесперебойной ин-
тенсификацией грузопотоков по всей трассе. 
Присутствие на территориях (акваториях) осва-
иваемых макрорегионов потенциально опасных 
и критически важных объектов (далее – ПОО), 
плавучих и наземных малой (средней) мощности 
атомных электростанций (АЭС), баз кораблей 
Военно-морского флота, атомных ледоколов 
различных проектов, рудников, горнодобываю-
щих и взрывопожароопасных объектов требует 
отлаженного сотрудничества участников, при-
влечения (подготовленности) научных центров, 
некоммерческих общественных организаций и 
бизнеса в работы по предупреждению ЧС, ра-
циональному природопользованию, налажива-

нию надежной системы мониторинга (контроля) 
окружающей среды (ОС), оперативному выявле-
нию масштабов и уровней негативных послед-
ствий в зонах воздействия. При соответствии 
санитарно-гигиеническим нормам эти позиции 
необходимо дополнительно проанализировать 
по результатам сопоставления с экологическими 
(сравнение с природным фоном) критериями 
в решении проблем безопасности устойчивого 
развития макрорегионов. Оптимальная структура 
комплексного мониторинга (КМ) должна обес-
печить получение интегральных характеристик 
последствий этой деятельности для реализуемых 
прогностических моделей [1—5].

Вариант осуществления комплексного 
мониторинга на прилежащих к потенциально 

опасным и критически важным объектам 
территориях, акваториях

Организация мониторинга антропогенных 
загрязнений – сложнейшая, многоплановая 
проблема с нечеткой схемой отслеживания из-
менений состояния и загрязнения компонентов 
природной среды (КПС). В предложениях по 
развитию КМ [1—6] существенным недостат-
ком отмечено отсутствие: разграничений между 
задачами геофизических служб и формируемой 
системой, рекомендаций по приоритетности 
привлечения параметров неблагоприятных и 
(или) опасных факторов (далее – НФ ОФ), 
реализации накопленного предыдущей пра-
ктикой справочно-информационного фонда 
данных в совместном планировании. При вы-
боре НФ ОФ в [1—6] предложено учитывать: 
распространенность, подверженность погод-
ным условиям, мобильность загрязняющих ве-
ществ (ЗВ) в ОС; способность к воздействию 
на биологические и геофизические системы, 
отражению состояния КПС и ОС в целом; до-
статочность гидрометеорологических характе-
ристик для интерпретации процессов переноса 
и миграции. Объективными показателями из-
менения природного круговорота ЗВ в районах 
расположения экономических объектов (их ин-
фраструктуры) рекомендованы систематизиро-
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ванные по показателям дозовой нагрузки ряды 
экологической значимости факторов, сфор-
мированные по возрастанию коэффициентов 
фракционирования:

элементов Br < Cs < Sr < Sc < Th < Co < W < 
Fe < Zn < Cd < Cr < Mo < Sb < As < Hg – отно-
сительно рассеянных (торий, цезий, скандий), 
нормированных к их кларковому содержанию;

радионуклидов 144Ce < 95Zr < 65Nb < 14С < 24Na < 
51Cr < 54Mn < 57Со < 58Со < 59Fe < 60Со < 65Zn < 65Nb 
< 103Ru < 110mAg < 131I < 134Cs < 141Ce < 106Rum < 91Y 
< 90Y < 140mBa + 140La < 85mKr < 87Kr < 88Kr < 133Хе 
< 135Хе < 89Sr < 3H < 41Ar < 90Sr < 137Cs – относи-
тельно тугоплавких (цирконий-95, церий-144) 
[1—4, 7, 8].

Варианты принципиальной схемы мони-
торинга антропогенных изменений КПС, от-
ветной реакции флоры и фауны – базовых 
показателей совокупных воздействий на ор-
ганизм человека, приведены в [1—4, 6]. В ра-
диоэкологическом мониторинге основные 
источники радиоэкологического воздейст-
вия – природные космические излучения, уран 
и торий в почве, радий в воде, радионуклиды 
глобальных выпадений ядерных взрывов и га-
зоаэрозольных выбросов (сбросов) ядерного 
топливного цикла ПОО. После 1963 г. отмечено 
постепенное снижение уровней радиоактивного 
загрязнения приземной атмосферы, эпизодиче-
ски нарушаемое стратосферными «подпитками» 
атмосферных ядерных взрывов КНР 1964—1980 
гг., выбросами техногенных аварий (катастроф) 
[1—4, 9, 10]. При разработке противоаварийных 
мероприятий обязателен учет опыта эксплуа-
тации АЭС по особенностям распространения 
выбросов аэрозолей: концентрации имеющих 
газообразных предшественников радионуклидов 
максимальны в ближней зоне в секторе преи-
мущественных ветров; вероятности регистрации 
радионуклидов станционного происхождения 
резко падают с удалением (до 6—8 % на рас-
стоянии более 10·103 м); присутствие следовых 
концентраций 131I и коррозионных радиону-
клидов до расстояний (35—50)·103 м. Наиболее 
опасные из радиоактивных нуклидов – оско-
лочные радиоактивные изотопы 90Sr, 89Sr, 137Cs, 
131I, 140mBa + 140La, нуклиды наведенной актив-
ности, тритий [1—4, 7, 11]. Под методическим 
руководством Росгидромета территориальные 
радиометрические подразделения природоох-
ранных ведомств, служб внешней дозиметрии 
радиационно опасных объектов (РОО) обобща-
ют результаты наблюдений за радиационной 
обстановкой на территории России. Материалы 
регулярно публикует НПО «Тайфун» в сбор-
никах «Радиационная обстановка на терри-
тории России и сопредельных государств». В 
составе Единой государственной автоматизи-

рованной системы мониторинга радиационной 
обстановки (ЕГАСМРО) отраслевая функци-
ональная подсистема ГК «Росатом» на осно-
вании ст. 20 федерального закона № 170-ФЗ1 
проводит государственный мониторинг радиа-
ционной обстановки в районах подведомствен-
ных объектов. По многолетним наблюдениям 
концентрации техногенных радионуклидов в 
атмосфере в 1·106—1·109 раз ниже регламентиро-
ванных СанПиН 2.6.1.2523–09 (НРБ-99/2009)2 
и существенно (в 1·103—1·105 раз) ниже уровней 
природного фона. Радиоактивное загрязнение 
гидросферы по регистрируемым уровням удель-
ной активности поверхностных вод в районах 
АЭС в 1·102—1·103 раз ниже уровней вмешатель-
ства, установленных (по условию непревыше-
ния дозовой квоты в 10 % от годового предела 
дозы) нормативами. Обобщенные оценки ге-
нотоксических эффектов для населения при-
легающих местностей и бассейнов сибирских 
рек позволили заключить: уровни радиацион-
ного риска от деятельности объектов ядерного 
комплекса России значительно (до 1·103—1·104 
раз) ниже химического риска, обусловленного 
загрязнением КПС угольными электростанци-
ями [6—11]. Для определенности обоснование 
предлагаемых в жестких климатических усло-
виях мероприятий по экологической безопас-
ности проведено по практике эксплуатации 
АЭС и плавучей атомной теплоэлектростанции 
с реакторной установкой КЛТ-40С «Академик 
Ломоносов» (далее – ПАТЭС) на основе от-
четных материалов 2008—2023 гг. электроэнер-
гетического дивизиона Филиала АО «Концерн 
Росэнергоатом».

Предложения по организации 
радиоэкологического мониторинга 

в районе расположения плавучей атомной 
теплоэлектростанции с реакторной 

установкой КЛТ-40С «Академик Ломоносов», 
других радиационно опасных 

объектов I или II категорий ядерной 
и радиационной опасности

При нормальной эксплуатации ПАТЭС 
радиационное воздействие на ОС формиру-
ют: мощность амбиентного эквивалента дозы 
гамма-излучения от корпуса плавучего энер-
гоблока (ПЭБ), выбросы его технологических 
контуров в вентиляционную трубу (рис. 1). За-
щиту населения в районе размещения ПЭБ осу-
ществляют в соответствии с требованиями СП 

1 Об использовании атомной энергии: федер. закон 
от 21 нояб. 1995 г. № 170-ФЗ. URL: https://docs.cntd.ru/
document/9014484 (дата обращения: 22.01.2025).

2 СанПиН 2.6.1.2523–09 (НРБ-99/2009). Нормы радиаци-
онной безопасности НРБ-99/2009. URL: https://docs.cntd.ru/
document/902170553?ysclid=mawdmh5yce982718685 (дата об-
ращения: 22.01.2025).
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165.1325800.2014*, СП 2.6.1.45–03**. Текущие 
мероприятия реализуют по проектным реко-
мендациям1 с учетом отсутствия радиоактивных 
сбросов в акваторию Чаунской губы Восточно-
Сибирского моря [9]. В ПАТЭС функционируют 
автоматизированные системы контроля (по ра-
диационным, химическим, метеорологическим, 
гидротермодинамическим показателям) состоя-
ния ОС: на ПЭБ – автоматизированная система 
радиационного контроля (СРК-05Р технологиче-
ский контроль выходных контактов), в санитар-
но-защитной зоне (СЗЗ) – автоматизированная 
система контроля радиационной обстановки, 
передающие данные в кризисный центр эксплу-
атирующей организации,  ЕГАСМРО, локальную 
систему оповещения о возникающих опасностях.

Анализ функционирования основных каналов 
позволил уточнить в первые годы эксплуатации 
ПАТЭС балансовые выходы по инертным ради-
оактивным газам: формируемому в реакторной 
выгородке и технологических сдувках от I кон-
тура 41Ar, изотопам реакций деления криптона, 

ксенона, йода, цезия, имеющим 
газообразных предшественников 
и собственную летучесть, дающим 
возможность оценить эффектив-
ность улавливания радионуклидов 
в тракте вытяжной вентиляции и 
непосредственно в баке выдержки. 
На начальных этапах становления 
КМ приоритетному отслеживанию 
подлежат элементы и радионукли-
ды рядов фракционирования в со-
ставе регулярно актуализируемой 
документации1. Ужесточенные тре-
бования к размещению ПАТЭС на 
побережье Чаунской губы в райо-
не городского округа (г.о.) Певек с 
учетом комплексного воздействия 
нерадиационных факторов опреде-
лили отнесение объекта к II катего-
рии потенциальной радиационной 
опасности, по которой воздействие 
на персонал при радиационной ава-

рии ограничено территорией СЗЗ. По источникам 
[2—4, 9] и РД 52.18.826–2015*** границей зоны 
возможных сильных разрушений на ПАТЭС при-
няты границы береговой площадки (БП) и СЗЗ, 
границей возможного радиоактивного загрязне-
ния – прилегающая в радиусе 13—20 км зона 
повышенного контроля (ЗПК). Практика орга-
низации работ по приоритетным направлениям 
мониторинга КПС ведомствами – участниками 
РСЧС предусматривает в расположении ПОО 
взаимодействие по корректируемым каждые два-
три года типовым регламентам [2—4, 9]. Над-
ежная регистрация природного радиоактивного 
фона, флуктуации уровней которого позволят 
оценить эффекты воздействия локальных источ-
ников, – базовое требование к средствам замеров 
на местности последствий радиоактивных выбро-
сов (сбросов). Принципиальное на всех этапах 
ведения КМ, оно резко сужает возможности орга-
низации «фоновых» регламентированных замеров2 

* СП 165.1325800.2014. Инженерно-технические ме-
роприятия по гражданской обороне. Актуализирован-
ная редакция СНиП 2.01.51-90. URL: https://docs.cntd.ru/
document/1200118578 (дата обращения: 22.01.2025).

** О введении в действие Санитарных правил СП 2.6.1.45–
03 «Обеспечение радиационной безопасности при проекти-
ровании, строительстве, эксплуатации и выводе из эксплу-
атации атомных теплоэлектростанций малой мощности на 
базе плавучего энергетического блока СП АТЭС-2003»: по-
становление гл. гос. сан. врача Рос. Федерации от 28 окт. 
2003 г. № 158. URL: https://docs.cntd.ru/document/901879432 
(дата обращения: 22.01.2025).

1 Паспорт безопасности плавучей атомной электростан-
ции/АО «Концерн Росэнергоатом», Филиал АО «Концерн 
Росэнергоатом» «Дирекция по сооружению и эксплуатации 
ПАТЭС». М., 2019. 34 с.

1 Об утверждении перечня загрязняющих веществ, в от-
ношении которых применяются меры государственного ре-
гулирования в области охраны окружающей среды: распо-
ряжение Правительства Рос. Федерации от 20 окт. 2023  г. 
№ 2909-p (ред. от 05.06.2024). URL: https://docs.cntd.ru/
document/1303478770 (дата обращения: 22.01.2025).

*** РД 52.18.826–2015. Наставление гидрометеороло-
гическим станциям и постам. Выпуск 12. Наблюдения за 
радиоактивным загрязнением природной среды и выпол-
нение радиометрических работ. URL: https://docs.cntd.ru/
document/1200133375 (дата обращения: 22.01.2025).

2 Об утверждении и введении в действие рекомендаций 
Р 52.18.923–2022 «Порядок оценки риска от радиоактивно-
го загрязнения окружающей среды по данным мониторинга 
радиационной обстановки»: приказ Минприроды России от 
26  дек. 2022 г. № 921. URL: https://docs.cntd.ru/document/
1300588237?ysclid=mb82uikg7513233953 (дата обращения: 
22.01.2025).

 Рис. 1. Вариант ориентировочного расположения датчиков при орга-
низации радиоэкологического мониторинга объектов инфраструктуры 
и санитарно-защитной зоны ПАТЭС

 Fig. 1. An option for the approximate allocation of sensors when 
organizing radioecological monitoring of infrastructure objects and the 
sanitary-protective area of the floating nuclear thermal power plan
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на неподверженных антропогенному воздействию 
участках мониторинга. 

Обоснование размера зоны планирования 
защитных и ограничительных региональных и 
хозяйственных мероприятий (далее – ЗПЗМ) 
в тяжелой аварии реакторной установки КЛТ-
40С проведено по наихудшему сценарию пол-
номасштабного выхода парогазовой смеси из 
аппаратного помещения ПЭБ.  Вероятностными 
методами были оценены потенциально возмож-
ные аварийные варианты с тяжелыми повре-
ждениями активной зоны реактора вследствие 
пожаров в помещениях, дополнительных отказов 
систем безопасности в различных режимах. Со-
зданная по данным инициирующих событий, по 
показателям надежности средств пожаротушения 
интегральная вероятностная модель установки 
учитывает несанкционированные отключения 
систем безопасности, снижение отвода остаточ-
ных тепловыделений и  консервативные оценки 
повреждений активной зоны реактора. При та-
ком подходе  не превышающий 1·103 м размер 
ЗПЗМ определяет поглощенная доза облуче-
ния щитовидной железы за первые 10 сут; зона 
планирования мероприятий по обязательной 
эвакуации населения отсутствует;  вне ЗПЗМ 
при строгом контроле необходимо временное 
ограничение потребления продовольственных 
продуктов местного производства, выращенных 
в зоне радиусом до (13—20)·103 м от мест выбро-
сов (рис. 2, здесь 1 – ЗПК; 2 – 100 км – зона 
мониторинга Росгидромета; 3 – о-в Врангеля, 
расстояние 400 км). Участками ведения ради-
ационно-экологического мониторинга (РЭМ) 
в расположении ПАТЭС предложены [1—4, 
9]: СЗЗ – до 1 км; ЗПК – 13—20 км; 100-ки-
лометровая зона РОО в составе ЕГАСМРО, 
базовые – регламенты Росгидромета, контр-

олируемые – показатели состояния и загрязне-
ния КПС: атмосферного воздуха, снега, почвы, 
растительности, поверхностных и грунтовых вод, 
донных отложений, природных и сточных вод, 
бытовых отходов.

В остальных вариантах при оценке эффек-
тивных доз облучения населения критических 
возрастных групп от выброса активности в 
ОС после проектных и запроектных аварий на 
расстояниях (0,1—10)·103 м от ПЭБ, согласно 
проектным рекомендациям1, 2 и практике эксплу-
атации 2020—2025 гг., превышений допустимых 
уровней не было. Принципиальные позиции 
обследования территории г.о. Певек, СЗЗ и ЗПК 
рассмотрены в [2—4, 9]. В ЗПК при отсутствии 
четких экологических критериев оценки эколо-
гической обстановки основные проблемы г.о. 
Певек предложено комплексно решать на му-
ниципальном и региональном уровнях силами 
взаимодействующих территориальных подсистем 
(ТП) и функциональных подсистем (ФП) РСЧС 
в Чукотском автономном округе, принимая во 
внимание их связанность с геоклиматическими 
условиями проживания, нерешенностью сани-
тарно-гигиенических проблем поселений, усло-
виями хранения (захоронения) твердых, жидких 
бытовых и токсичных промышленных отходов. 
При отсутствии очистных сооружений в поселе-
ниях хозяйственно-бытовые проблемы осложне-
ны высокой обводненностью территории района, 
приоритетно связанной с деградацией много-
летнемерзлых пород, превращающей свалки в 
поставщиков вторичных токсичных соединений 
и микробиологического загрязнения водотоков. 
Сбросы канализации в поверхностные водотоки 
регулярно фиксируют по взвешенным, раство-
ренным и поверхностно-активным веществам, 
нефтепродуктам, наследиям бессистемности в 
горнодобывающей, перерабатывающей и других 
видах нерегулируемой прошлой антропогенной 
деятельности. Особенности гидрохимического 
состава и слабая самоочищающая способность 
поверхностных вод предопределяют рост эко-
логической напряженности при поступлении 
дополнительных ЗВ в КПС, их накоплении в 

1 Плавучая атомная теплоэлектростанция на базе плавуче-
го энергоблока с реакторными установками КЛТ-40С в Певе-
ке Чукотского автономного округа. Проектная документация. 
Раздел 12. Иная документация в случаях, предусмотренных 
федеральными законами. Часть 1. Перечень мероприятий 
по гражданской обороне, мероприятий по предупреждению 
чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характе-
ра. АТЭС1-12.1-ГОЧС. ЗАО «Атомэнерго», 2013. Т. 12.1. 97 с.

2 Плавучая атомная теплоэлектростанция на базе плаву-
чего энергоблока с реакторными установками КЛТ-40С в 
г. Певек Чукотского автономного округа. Проектная доку-
ментация. Раздел 12. Иная документация в случаях, пред-
усмотренных федеральными законами. Часть 5. Санитарно-
защитная зона. АТЭС1-12.5-СЗЗ. ЗАО «Атомэнерго», 2013. 
Т. 12.5. 68 с.

 Рис. 2. Предложения по организации радиоэкологи-
ческого мониторинга в 100-километровой зоне ПАТЭС

 Fig. 2. Proposals on the organization of radioecological 
monitoring within the 100-kilometer area of the floating 
nuclear thermal power plant «Academic Lomonosov» as a 
radiation-hazardous facility
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трофических цепочках биоты – каналах сово-
купного воздействия на население [2—4]. Воз-
можные варианты руководящих документов 
участников РЭМ в СЗЗ и ЗПК ПАТЭС следует 
разрабатывать путем адаптации прошедших пра-
ктическую проверку обследований РОО, сохра-
няя преемственность и возможности структуры 
наблюдений к решению задач КМ, усиления 
позиций его биотической составляющей с учетом 
особенностей расположения станции. Подтвер-
жденные показатели жидких радиоактивных от-
ходов (низкоактивные – объемная активность не 
превышает 1·103 Бк/г) и твердых (на 90 % низ-
ко-, среднерадиоактивных отходов) приведены 
в [2—4, 9]. Нерадиоактивные отходы БП могут 
сформировать инфраструктурные объекты III—
IV классов опасности (электрическая подстан-
ция, контуры центрального теплового пункта и 
бытовых потребностей). Согласно [9] ПАТЭС 
не имеет превышений нормативов образования 
отходов и лимитов на размещение, не осуществ-
ляет деятельность по их обезвреживанию. Про-
екты с реакторными установками «РИТМ-200», 
«РИТМ-400» не предполагают перезагрузку то-
плива в месте постоянного базирования ПЭБ. 
Эксплуатация ПАТЭС предусматривает после-
дующее обращение с накапливаемыми радио-
активными и нерадиоактивными отходами БП 
путем передачи их установленным порядком 
по договорам соответствующим национальным 
операторам и (или) уполномоченным на ведение 
аналогичной деятельности организациям (напри-
мер, Федеральному государственному унитарно-
му предприятию «Федеральный экологический 
оператор» ГК Росатом).

Как правило, радиационный контроль КПС 
на ПАТЭС базирован на централизованной дву-
хуровневой автоматизированной системе контр-
оля радиационной обстановки [2—4, 9]: нижний 
уровень ориентирован на сбор первичной ин-
формации, верхний – на ее систематизацию 
и передачу потребителям различного уровня. 
Контроль воздействия нерадиоактивных факто-
ров на КПС в районе расположения БП ПАТЭС 
организован за производственными объектами 
III (подстанция «Береговая») и IV (промежу-
точный контур центральной трансформаторной 
подстанции БП) классов опасности, обеспечи-
вающими, согласно паспортным данным, те-
плоснабжение населения и социально значимых 
категорий потребителей г.о. Певек в составе ин-
фраструктуры трубопроводов и оборудования 
сетевой воды [2—4, 9].

При проработке вопросов отслеживания воз-
действия НФ и ОФ на биоту (ее отклики) сле-
дует помнить, что в санитарно-гигиенических 
нормах не учтены (учтены частично) эффекты 
химического и биологического накопления ЗВ 

в недопустимо высоких концентрациях при пе-
реходах между средами, концентрировании в 
пищевых цепочках, миграционных трансформа-
циях в более токсичные формы. Особое внима-
ние при экологических обследованиях должно 
быть уделено устойчивым ЗВ, множественным 
путям их воздействия на популяции (экосис-
темы). По мнению авторов, только системные 
исследования способны обеспечить безопасность 
жизнедеятельности коренных жителей припо-
лярных районов, пастухов-оленеводов, рыбаков 
и членов их семей, уточнить выявленные по-
следствия реализации экологических пищевых 
цепей «лишайник – северный олень – человек», 
«планктон – рыба – человек», «дикоросы – 
человек», оценить подверженность их организ-
мов хроническим сопоставимым облучениям от 
искусственных (137Cs и 90Sr) и от естественных 
(210Po и 210Pb) радионуклидов [2—4, 6—12]. Поэто-
му при организации РЭМ в зонах планирования 
защитных (примерно 1 103 м) и ограничительных 
[(13—20)—(20—100)]·103 м контролируемых меро-
приятий (см. рис. 2) максимальное внимание на 
этапах согласования регламентов работ должно 
быть уделено: функционирующим поселениям; 
строгому потреблению отдельных сельскохо-
зяйственных продуктов местного производства 
преимущественно в местах традиционных про-
мыслов, сбора питьевой воды, нерестилищ рыб; 
средам – атмосферному воздуху и воде пресно-
водных (в первую очередь малопроточных) во-
доемов; контролируемым в КПС ингредиентам; 
источникам загрязнений в городах (поселениях), 
районах шахт, рудников, карьеров, нарушенных 
при разработке месторождений твердых полез-
ных ископаемых; участкам, подготавливаемым 
к освоению и (или) разрабатываемым площад-
кам; зонам сточных вод промышленно-ливне-
вой и хозяйственно-фекальной канализации; 
природным водам в устьях рек (ручьев) в райо-
нах населенных пунктов, о-ва Большой Роутан; 
дренажным водам гидротехнических дренажных 
колодцев; наблюдательным скважинам (в том 
числе пьезометрическим), водомерным постам 
и гидростворам; зонам фоновых базовых биос-
ферных заповедников в целях взаимной кали-
бровки проводимых результатов исследований; 
всестороннему обследованию рационов питания 
на содержание ЗВ и состояния здоровья предста-
вителей критических групп коренного населе-
ния (в основном мужского, оленеводов, рыбаков 
старше 17 лет) для получения системных оце-
нок комплексного воздействия НФ и ОФ. Факт 
присутствия в составе базовых составляющих 
биосферного заповедника на о-ве Врангеля, объ-
екта всемирного наследия ЮНЕС-КО, авторы 
полагают исключительно важным. Создание в 
1999 г. 24-мильной охраняемой морской аква-
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тории вокруг о-вов Врангеля и Геральд обеспе-
чивает ему эталонный природоохранный статус 
планетарного масштаба.

Реализация предлагаемого широкомасштаб-
ного комплексного подхода в организации КМ 
при методическом руководстве МЧС России 
возможна только во взаимодействии ФП и ТП 
РСЧС, объединяющих органы управления, силы 
и средства федерального, регионального, мест-
ного самоуправления и организаций уровней, 
уполномоченных на решение вопросов по за-
щите населения и территорий от ЧС. Коорди-
национными органами единой системы должны 
быть комиссии по предупреждению и ликвидации 
чрезвычайных ситуаций и обеспечению пожарной 
безопасности (далее – КЧС и ПБ) субъектов (му-
ниципалитетов) Российской Федерации. Частич-
но этот вариант радиационного контроля КПС 
в ЗПЗМ ПАТЭС (см. рис. 1, 2) участники работ 
реализовали по согласованным КЧС и ПБ при 
администрации г.о. Певек Чукотского автоном-
ного округа типовым регламентам [1—4, 6—11].

События последних лет (разлив дизельного 
топлива в зоне вечной мерзлоты под Нориль-
ском, пандемия коронавирусной инфекции, 
вспышка сибирской язвы на Ямале в 2016 г. 
и последующая широкомасштабная эпизоотия 
среди северных оленей, крупнейшие за послед-
ние десятилетия теракты) свидетельствуют, что 
так называемые запроектные аварии, каскадные 
ЧС, массированные теракты приобретают значи-
мость государственного уровня. Специфические 
акценты получает борьба с эпидемиями в север-
ных условиях, усложняющих ввод госпиталей 
в сжатые сроки, затрудняющих транспортную 
логистику, обеспечение карантинных меропри-
ятий и соответствующие замены целых рабочих 
смен. Таким образом, планы реагирования на 
биолого-социальные бедствия в Заполярье необ-
ходимо тщательно межведомственно проработать 
и обеспечить ресурсами [1—4, 11, 12].

Заключение
Сравнительные показатели тепловых и атом-

ных электростанций выявили эффективную 
применимость атомных электростанций на труд-
нодоступных территориях. Замена работавшей на 
бурых углях Чаунской тепловой электростанции 
на плавучую атомную теплоэлектростанцию с 
реакторной установкой КЛТ-40С «Академик Ло-
моносов» обеспечила надежное энергоснабжение 
ключевых отраслей экономики региона, сокра-
щение ежегодных выбросов диоксида углерода. 
При формировании комплексного мониторин-
га в составе Единой государственной системы 
предупреждения и ликвидации чрезвычайных 
ситуаций необходимо уделить особое внимание 
функциональным особенностям его организа-
ции и ведения в экономике в целом, регулярной 

оптимизации сил и средств участников терри-
ториальных и функциональных подсистем Еди-
ной государственной системы предупреждения и 
ликвидации чрезвычайных ситуаций, штатной и 
административной специфике выполняемых за-
дач при координирующей роли МЧС России по 
утвержденным соответствующими комиссиями 
по предупреждению и ликвидации чрезвычайных 
ситуаций и обеспечению пожарной безопасности 
типовым регламентам.
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